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Miernik MPI-540 / 540-PV jest nowoczesnym, wysokiej jakosci przyrzadem pomiarowym, fatwym i
bezpiecznym w obstudze. Jednak przeczytanie niniejszej instrukcji pozwoli unikngé btedéw przy po-
miarach i zapobiegnie ewentualnym problemom przy obstudze miernika.
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m Ikong z nazwg miernika zaznaczono fragmenty tekstu dotyczgce specyficznych cech dane-
go urzgdzenia. Wszelkie inne fragmenty tekstu dotyczg wszystkich typow przyrzadu.

1 Bezpieczenstwo

Przyrzad MPI-540 jest przeznaczony do badan kontrolnych ochrony przeciwporazeniowej w sie-

ciach elektroenergetycznych pradu przemiennego oraz rejestracji parametrow sieci elektroenerge-
tycznych. Stuzy do wykonywania pomiarow, ktérych wyniki okreslajg stan bezpieczenstwa instalacji.
W zwigzku z tym, aby zapewni¢ odpowiednig obstuge i poprawnos¢ uzyskiwanych wynikéw, nalezy
przestrzegac nastepujgcych zalecen:

Przed rozpoczeciem eksploatacji miernika nalezy dokfadnie zapozna¢ sie z niniejszg instrukcjg

oraz zastosowac sie do przepiséw bezpieczenstwa i zalecen producenta.

Zastosowanie miernika inne niz podane w niniejszej instrukcji moze spowodowac uszkodzenie

przyrzadu i by¢ zrédtem powaznego niebezpieczenstwa dla uzytkownika.

Mierniki MPI-540 mogg by¢ uzywane jedynie przez wykwalifikowane osoby posiadajgce wymaga-

ne uprawnienia do prac przy instalacjach elektrycznych. Postugiwanie sie miernikiem przez osoby

nieuprawnione moze spowodowaé uszkodzenie przyrzadu i by¢ zrédtem powaznego niebezpie-

czenstwa dla uzytkownika.

Stosowanie niniejszej instrukcji nie wylagcza koniecznosci przestrzegania przepiséw BHP i innych

wilasciwych przepiséw przeciwpozarowych, wymaganych przy wykonywaniu prac danego rodzaju.

Przed przystapieniem do pracy przy stosowaniu urzadzenia w warunkach specjalnych — np. o at-

mosferze niebezpiecznej pod wzgledem wybuchowym i pozarowym — niezbedne jest przeprowa-

dzenie konsultacji z osobg odpowiedzialng za bezpieczenstwo i higiene pracy.

Niedopuszczalne jest uzywanie:

= miernika, ktory ulegt uszkodzeniu i jest catkowicie lub czesciowo niesprawny,

= przewodow z uszkodzong izolacja,

= miernika przechowywanego zbyt dtugo w zlych warunkach (np. zawilgoconego). Po przeniesie-
niu miemika z otoczenia zimnego do cieptego o duzej wilgotnosci nie wykonywaé pomiaréw do
czasu ogrzania miernika do temperatury otoczenia (ok. 30 minut).

W przypadku roztadowania akumulatora do poziomu uniemozliwiajgcego dalsze pomiary miernik

wyswietla stosowny komunikat, a nastepnie sie wytgcza.

Pozostawienie wytadowanych baterii w mierniku grozi ich wylaniem i uszkodzeniem miernika.

Przed rozpoczeciem pomiaru nalezy sprawdzié, czy przewody podigczone sg do odpowiednich

gniazd pomiarowych.

Nie wolno uzywa¢ miernika z niedomknietg lub otwartg pokrywa baterii (akumulatoréw) ani zasila¢

go ze zrodet innych niz wymienione w niniejszej instrukcji.

Wejscia Riso miernika sg zabezpieczone elektronicznie przed przecigzeniem (np. na skutek przy-

taczenia do obwodu bedacego pod napigciem) do 463 V RMS przez 60 sekund.

Naprawy mogg by¢ wykonywane wytgcznie przez autoryzowany serwis.

C UWAGA!

Nalezy uzywac wytgcznie akcesoriéw przeznaczonych dla danego przyrzadu, wymie-
nionych w rozdz. 12. Stosowanie innych akcesoriow moze spowodowaé zagrozenie
dla uzytkownika, uszkodzenie gniazda pomiarowego oraz wprowadza¢ dodatkowe
btedy pomiarowe.

W zwigzku z ciggtym rozwijaniem oprogramowania przyrzadu, wyglad wyswietlacza
dla niektorych funkcji moze rézni¢ sie od tego przedstawionego w niniejszej instrukciji.
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2 Menu gtéwne

Ekran gtéwny jest dostepny:
®  po wigczeniu miernika,
e w dowolnym momencie po wybraniu ikony ﬂ na wyswietlaczu (nie dotyczy rejestratora).

2] [3 i [5[6 [
2] 3] 4] [5] [e] [

v ® 115:50:45 | 20181113 | il sioe| -Illl | oa% @' ¥ ‘»
Rh o __ojKl
; / P

Pomiary ; A , ) Pomiary

automatyczne @ N

Rejestrator '%9 & Pamieé

e Informacje o
ncd
Ustawienia >\ e e

Rys. 2.1 Gtéwne elementy ekranu

.

Nazwa aktywnego menu

Fakt wprowadzenia zmiany, ktéra jeszcze nie zostata zapisana, jest sygnalizowany symbolem *
w nagtéwku ekranu.

ﬂ Ustawienia daty i czasu ﬂ Ustawienia daty i czasu *

Godzina
Data

Ekran gtéwny

(o] [#] [«] [¥]

Wolne miejsce na karcie pamieci
Jesli karty nie ma w gniezdzie, ikona jest przekreslona.

Sita sygnatu sieci bezprzewodowej

Kontrolka roztadowania baterii

(] [~] [=]

Pomoc dla aktywnego menu
o  Wizualizacja uktadow potgczen
e  Objasnienia funkcji ikon

Dotkniecie wybranej pozycji w menu gtéwnym przekierowuje do menu nizszego poziomu. Dostepne
opcje:
®  Rejestrator — pomiar parametréw elektrycznych badanej sieci. Opis trybu rejestracji omo-
wiono w rozdz. 5,
Ustawienia — przejécie do ustawien gtéwnych funkcji miernika oraz jego parametréw,
Pomiary — wybor funkcji pomiarowej. Opis poszczegodlnych funkcji zawarto w rozdz. 3,
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e  Pamie¢ — przegladanie i zarzgdzanie zapisanymi wynikami pomiaréw. Szczeg6towy opis
funkcji zawarto w rozdz. 6.1,
e  Informacje o mierniku.

2.1 Ustawienia miernika
Z poziomu ekranu Ustawienia miernika mozna ustawic¢ date, czas i jasnos$¢ wyswietlacza.

® 15:50:45 | 20181113 | ilaros| .llll |oax @ % W menu giownym  wybraé
Ustavienia

Pomiary Z\ )

automatyczne ’@ Eomiary

Informacje o
mierniku

. Wvbrad enia miernika.
@ Vetamienia ybraé Ustawienia miernika

miernika /‘t

Ustawienia N&
I\

Rejestrat '%@ & Pamieé

@ ® 155331 | 20120720 | R -l||| |ss% @) % Parametry do zmiany

o Data czas (rozdz 2..0)
e o0 Automatyczne wytgczanie

e (rozdz. 2.1.2)

o Woyswietlacz (rozdz. 2.1.3)

‘ Data i czas ‘
‘ Automatyczne wytaczanie ‘

‘ Wyswietlacz ‘

MPI-540 e MPI-540-PV — INSTRUKCJA OBSLUGI 9



2.1.1 Ustawienie daty i czasu

® 155331 | 20180720 |

oo | gl o= @D ¥ Wybra¢ pozycje Data i czas.
@

M Miemik
Ustawienia
_— oo
Auloma[yczne thzame
Wyswietlacz
. . §
@ ©® 15:5418 | zms-m-m| "] 1ar,a| .I||| |9a% L Dotkna¢ odpowiedniej ikony celem
modyfikacj wybranego parameru
& zwiekszenie wartosci o 1,
Data Czas
ok Miesiac Dzien Godzina Minuta Sekunda W zmniejszenie wartosci o 1,

afoua il o b o b | e b o e o

dotkniecie wywotuje pole do
recznego wprowadzenia war-
tosci (krok (3)).

@ 207 8| Skasowac istniejgcy wpis i recznie
wprowadzi¢ zgdang wartos¢.

Funkcje ikon
odrzucenie zmian i powré6t do

kroku @

-~ . v akceptacja zmian i przejscie

do kroku @
Al

¢|»t

Zakres: 1-2100 “

»

10 MPI-540 e MPI-540-PV — INSTRUKCJA OBSLUGI



® 15:55:22 | 2018-07-20 I

P Ustawienia daty i czasu *

[ REE .Illl | o8 L 4
©)

Czy zapisac
Data zmiany? czas
Rok Miesiac “ Minuta Sekunda
v{zms }A v{ o7 } { 55 }A v{ 08 }A
o Tk _XNue @ souly |
« =] ‘ ]
2.1.2 Automatyczne wylgczanie
® 15:53:31 | 2018-07-20 | " RE| -llll | oo @@y ¥
# Miemik ©)
Ustawienia
Data i czas
Wyswietlacz
« | | | ot

® 16:01:15 | 2018-07-20 I

©)

[ REE .Illl | o8 L
©)

M Automatyczne wytaczanie

Czas automatycznego wylaczania

@ nigdy
2 minuty
e |
. B o8
@ [O) 16:01:13|2013-07-ZUI "] 1asn| _.“l I 8% L 4
ﬂ Automatyczne wytaczanie * ®

Czy zapisa¢

zmiany?
‘( ‘

LTk | HKnie @ anuly

. - #

MPI-540 e MPI-540-PV — INSTRUKCJA OBSLUGI

Opis ikon funkcyjnych

« powr6t do poprzedniego ekra-
nu. Pod dotknigciu moze po-
jawi¢ sie monit o zapisanie
badz odrzucenie zmiany (rysu-
nek):

Tak — akceptacja wyboru,

Nie — odrzucenie zmian,

Anuluj — anulowanie akcji
k= zapisanie zmian

4 powrét do menu gtéwnego

Wybraé pozycje Automatyczne
wylaczanie.

Ustawi¢ zadang opcje.

Opis ikon funkcyjnych

« powr6t do poprzedniego ekra-
nu. Pod dotknigciu moze po-
jawi¢ sie monit o zapisanie
badz odrzucenie zmiany:
Tak — akceptacja wyboru,
Nie — odrzucenie zmian,
Anuluj — anulowanie akcji

E zapisanie zmian

ﬂ' powrét do menu gtéwnego

11



2.1.3

®

12

ﬂ Miernik

Parametry wyswietlacza

®© 15:53:31 | zn1s-a7»zo|

W osoe| gl |2« @D ¥ Wybrac pozycje Wyswietlacz.
©)

Ustawienia

Data i czas
Automatyczne wytaczanie

Wyswietlacz

« |

® 1555712 | 2018-07-20 |

ﬂ Ustawienia wySwietlacza *

o on

W oece| il |« @2 ¥ Parametry podlegajace zmianie

©)

Wygaszanie wyswietlacza

() Nigdy

2 minuty

() sminut

Jasnos¢ ekranu

« |

® 15:57:33 | 2018-07-20 |

ﬂ Ustawienia wyéwietlacza *

- = -

Wygaszanie wyswietlacza

S

0 czas, po ktérym nastepuje
wygaszenie wyswietlacza -
wybra¢ zadang opcje

0 jasnos¢ wyswietlacza -
przesung¢ wskaznik suwaka

I_\‘_./_I

W osoo| ll |2« @@ % Opis ikon funkcyinych
[©) ‘ powrét do poprzedniego ekra-

Czy zapisac

ranu

. zmiany?
) Nigdy
@ 2minut ( -
@ minuty 7
() sminut
- W Tok | | K Nie | | @ Anly
« | | B

nu. Pod dotknieciu moze po-
jawi¢ sie monit o zapisanie
badz odrzucenie zmiany:
Tak — akceptacja wyboru,
Nie — odrzucenie zmian,
Anuluj — anulowanie akcji

E zapisanie zmian

% powrat do menu gtownego

MPI-540 e MPI-540-PV — INSTRUKCJA OBSLUGI



2.2 Ustawienia pomiaréow
Z menu Ustawienia pomiaréw mozliwa jest edycja:
(] parametréw sieci,
®  bazy zabezpieczen
o m parametrow instalacji fotowoltaicznej,
. bazy modutéw fotowoltaicznych.

2.2.1 Podmenu Pomiary
Opcja Pomiary zawiera nastepujgce pozycje:
®  napiecie znamionowe sieci,

czestotliwosc sieci,

sposéb prezentacji wyniku petli zwarcia,

typ sieci zasilajgcej badany obiekt,

ukfad jednostek,

ustawienia pamieci (autoinkrementacja komérek pamieci),

licznik czasu w pomiarach automatycznych,
minimalna warto$¢ irradiancji do przeliczen do warunkéw STC,

m zrodto pomiaru temperatury,

m liczba modutéw fotowoltaicznych w szeregu,
liczba modutéw fotowoltaicznych réwnolegle,

norma pomiaru RCD EV.

Przed pomiarami nalezy wybrac¢ typ sieci, z jakiej zasilany jest badany obiekt. Nastepnie nalezy
wybra¢ napigcie znamionowe sieci U, (110/190 V, 115/200 V, 127/220 V, 220/380 V, 230/400 V lub
240/415 V). Napiecie to jest wykorzystywane do wyliczenia wartosci spodziewanego pradu zwarcio-
wego.

Okreslenie czestotliwosci sieci, bedacej zrodlem potencjalnych zakidcen, jest niezbedne dla
dobrania odpowiedniej czestotliwosci sygnatu pomiarowego w pomiarach rezystancji uziemienia. Do-
bor ten zapewnia optymalng filtracje zaktdcen. Miernik przystosowany jest do filtracji zaktdcen po-
chodzacych z sieci 50 Hz i 60 Hz.

Norma pomiaru RCD EV okres$la parametry pomiaru zabezpieczen RCD dedykowanych do ob-
szaru elektromobilnosci i fotowoltaiki.

Ustawienie Autoinkrementacji jako aktywnej (> |&")) sprawia, ze kazdy zapisany pomiar
(rozdz. 6.1.3) umieszczany jest w automatycznie tworzonym, nowym punkcie pomiarowym (rozdz. b
krok (19)).

Licznik czasu w pomiarach automatycznych okresla odstep czasowy, w jakim startujg kolejne
kroki procedury pomiarowe;j.

@ | 110/190 V n ® lkong ¥ rozwingc liste wyboru.
110/190V ® \Wybra¢ zgdang wartos¢ parametru.

115/200 V
127/220V
| 220/380 V

240/415V

MPI-540 e MPI-540-PV — INSTRUKCJA OBSLUGI 13



222

jest:
[ )
[ )

Zapisywanie ustawien

Czy

zapisac

zmiany?

‘vTek Hxnie HOAnuluj ‘

Podmenu Zabezpieczenia
Na ekranie Zabezpieczenia mozna zdefiniowac¢ i edytowa¢ parametry wytacznikéw nadpradowych, to

producenta,

model (typ) zabezpieczenia,

charakterystyke zabezpieczenia.

@ 155114 | 2020-03-26 |

g} Ustawienia parametréw zabezpieczen

Opis ikon funkcyjnych

@@ powrét do poprzedniego ekranu. Po do-
tknieciu moze pojawi¢ sie monit o zapi-
sanie badz odrzucenie zmiany:

Tak — akceptacja wyboru,

Nie — odrzucenie zmian,

Anuluj — anulowanie akcji
E zapisanie zmian
ﬂ powrét do menu gtéwnego

il 3608 wolne | ..lll | 100 @EEED

-«

8l o

Producent ‘z Typ |: Charakterystyka ‘_
Manufacturer 1 |:| ‘
Manufacturer 2 |:| ‘
+ 2] @ + ¢ @ + @
« | B | | o

a. Dodawanie charakterystyki zabezpieczen

© 15:51:14 | 2020-03-26 |

J’ Ustawienia parametréw zabezpieczen

Producent

Manufacturer 1

v

Manufacturer 2|

Typ

@

i \:\

+
=N

® Pojawi

i sccsvore | gl 1o @@ ¢ o Wybra¢ ikone .
€]

sie  menu dodawania

charakterystyk

Czasowo-

H ¢
«

14

=

+ |

pradowych zabezpieczen.

MPI-540 e MPI-540-PV — INSTRUKCJA OBSLUGI



® 101331 | 20180723 | N | -l||| | 00 @@ ¥ Dostepne opcje
F R S ) Kl dodenie charakierystyki
wybranego pradu znamio-
nowego zabezpieczenia.
usuniecie charakterystyki dla
4 20 20 20 20 20 wybranego pradu znamio-
c [ 10 50 50 50 50 50 nowego zabezpieczenia.
— X wklejenie ustawionej warto-
16 80 80 80 80 80 . .

Sci dla rekordow w catym

25 125 | 125 125 125 | 125 wierszu lub tabeli.

Charakerystyka o] Wartosci

0.035s 0.1s 02s 04s

In[A]

5s

B v

Opis ikon funkcyjnych
| = | | charakterystyka nieaktywna

|| charakterystyka aktywna

== dodanie nowej charakterystyki

_&' edycja nazwy aktywnej cha-
rakterystyki

ﬁ usuniecie aktywnej charakte-
rystyki

« powrét do poprzedniego ekra-
nu

ﬂ przejscie do menu gtéwnego

@© 103712 | 2018-07-23 | N | .'||| | 100« @@ § Aby utworzyé nowg charakterysty-

ﬂ Dodawanie charakterystyk. @ ke

= : ® wybrac ikone ==,

/7 e dotkng¢ pole wyboru nazwy.
B Charakterystyka

‘¢mk H @ Anulyj ‘

a

~
- 3

@ C‘ Woprowadzié nazwe z klawiatury

dotykowej (diuzsze przytrzymanie
niektérych przyciskow wywotuje
polskie znaki).

Funkcije ikon
. odrzucenie zmian i powr6t do

kroku @

v akceptacja zmian i przejscie
do kroku @

MPI-540 e MPI-540-PV — INSTRUKCJA OBSLUGI 15



® 1017:37 | 2018-07-23 |

ﬂ Dodawanie charakterystyk.

N | .l o= @® ¢ Opis ikon funkcyjnych

@) Ok — akceptacja nazwy

Charakterystyka

Charakterystyka

¢ \

Anuluj — anulowanie akcji

N | il [0 @@ ¥ o Uaktywnic utworzona charakte-

rystyke |&].

® |kong doda¢ prad znamio-
nowy zabezpieczenia.

e Edytujgc dane zabezpieczen,
postepowaé analogicznie jak w

krokach .

e Wybra¢ dowolng pozycie w
wierszu, aby uaktywni¢ wiersz z
danymi.

e Uaktywnig sie ikony m .

¥ ok || @ anuly
‘ +In
« |+ ¢ | @ | #
@® 101755 | 2018-07-23 |
ﬂ Dodawanie charakterystyk. @
Charakterystyka \§| Wartosci
In [A] | 0.035s 0.1s 02s 04s 5s
B
C
=+=in
« |+ | s Con
@ ® 1018:34 | 2018-07-23 | N | ..“I | 100 E@EER ¥
ﬂ Dodawanie charakterystyk. @
Charakterystyka (] Wartosoi
. In [A] | 0.035s 0.1s 02s 04s 5s |
B L
10 - -
© E] 16 -
32 -
to | an | en |
P | + | & | | f

16
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0 © 101903 | 2018-07-23 | N | il o @@ ¢ Po wybraniu Y] dostepne sa
opcie:

— X 0 parametr K — ustawienie
Charakterystyka \—| ! L .
— s . | krotnosci prgdu znamiono-
. .4 5 . .
B o .. T : : : wego zabezpieczenia (para-
N L metr charakterystyki czaso-
o | | @ vz wo-pradowe),
| P 0 wypetnij wiersz — skopiowa-
() Wypelnij tabele . L.
nie wartosci K do wybranego
vo|l@mm|| | \Wwersza :
— = 0 wypetnij tabele — skopiowa-
. nie wartosci K do wszystkich
- | + | Va | i | o rekordow.
® Dotkng¢ pola edycji parametru K.
® Wprowadzi¢ wartos¢ parametru
analogicznie jak w kroku @
Opis ikon funkcyjnych
Ok — akceptacja wyboru
Anuluj — anulowanie zmian
@ ® 101918 | 2018-07-23 | N | _.“' | 100+ @@ ¥ Pojawi sie monit potwierdzenia
wybore.
Charakderystyka =] & Opis ikon funkcyjnych
.2 0.4 5 H
B { ‘ | Wypetnienie tabeli ° ° ° Tak - akceptac;a Wyk.)OI'U
— nadpisze — — o Nie — odrzucenie zmian
- istniejace
€ lv‘ ( wartosci. Czy . . e
- kontynuowac?
lVTak ‘ XK nie J
[+ | 6 | en |
«  + ¢ @ #
@ @© 102018 | 2018-07-23 | N | ..||| | 100 @y % Aby zmienié zaV\{artoéc’; wybrgnej
omérki dotkna ja dwkrotnie.
Charakterystyka \§| UGS
— In[A] 0. s 01s 02s | 04s | 5s |
B L
10 100 100 100 100
C v 16 160 160 160 160
32 320 320 320 320 320
o | @n | ew
« | + | ¢ @ | =
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18

16 Pojawi sie klawiatura ekranowa.
Skasowac¢ dotychczasowy wpis
i wprowadzi¢ zadany.
Funkcje ikon
odrzucenie zmian i powrét do
‘f|?|T|T|TiT|7|T|T‘ 1 ‘7. menu dodawania charaktery-
1l 2)8]4|5|6]7]8]9]O0,] = styk
Tab ‘ E o |F akceptacja zmian i powr6t do
k| L | v menu dodawania charaktery-
) styk
| z B s * Y
Zakres: -inf - inf ‘. 9 .‘
@ 10:21:07 | 20180723 | N |l o @@ ¥ Wybrac ikone 4@, aby wrécié do
‘ﬂ Dodawanie charakterystyk. @ menu ZabeZpieczeﬁ.
Charakterystyka \§| Wartogci
In [A] 0.035s 0.1s 0.2s | 04s | 5s |
B
10 100 100 100 100 100
© 16 160 160 160 160 160
32 16 320 320 320 320
+n | Gn | en
« | + | ¢ @ | =
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b. Dodawanie zabezpieczen

®

@© 15:56:44 | 20200326 |

il 2508 woie | .'lll | 100« @@ ¥ Dodac¢ producenta

@) ® W kolumnie Producent wybraé

G \:\

ikone ==

e Dotkng¢ pola wprowadzania na-
zwy.

e Wprowadzi¢ nazwe z klawiatury
dotykowej (diuzsze przytrzyma-
nie niektorych przyciskow wywo-
tuje polskie znaki).

L Funkcie ikon
“ . odrzucenie zmian

v akceptacja zmian i przejscie

do kroku @

!
N
| .
>
-
@
=
@
| .
=
L
=
-

MPI-540 e MPI-540-PV — INSTRUKCJA OBSLUGI
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© 16:01:41 | 2020-03-26 |

W sscovane | g [0 @D ¥ o Zaznaczy¢ producenta.

oﬁ Ustawienia parametréw zabezpieczer

Producent

Manufactl

Manufact2 ‘

Charakterystyka |

® 16:02:39 | 2020-03-26 |

® W kolumnie Typ wybra¢ ==.

e \Wprowadzi¢ typ zabezpieczenia
analogicznie jak w kroku @

W ssoowone | ] oo @D ¥ o Zaznaczy¢ typ zabezpieczenia,

°¢ Ustawienia parametréw zabezpieczer

(©)

Producent (e

Manufactl

Typ

Manufact2 @

Charakerystyka |

[
=0

©® 16:05:53 | 2020-03-26 |

oA

do ktérego wprowadzana bedzie
charakterystyka.

e W kolumnie Charakterystyka
wybrac ==

e Wybra¢ z listy zgdang charakte-
rystyke.

B 3668 woine | ..||| | 100 @ ¥ Opis ikon funkcyjnych

oﬁ Ustawienia parametrow zabezpieczer

(©)

Charakterystyka ()

Producent \E‘ Typ ‘z ‘
Manufact1 | [ TypeB v
Manufact2 @
+ @

2|
Y

al
B

N
s/

=

- 3

|| rekord nieaktywny

|| rekord aktywny

== dodanie nowego rekordu

ﬁ' edycja nazwy aktywnego re-
kordu

ﬁ usunigcie aktywnego rekordu

« powr6t do poprzedniego ekra-
nu

ﬂ powr6t do menu gtéwnego
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2.2.3

®

@® o09:37:14 | 2020-07-10 |

& Ustawienia moduiw PV *

Podmenu Moduty PV

W ssoovone | gl [0 @ ¢ o W kolumnie Modut ikong =
Q@ dodac¢ modut PV.

Modut

Parametry

e \W kolumnie Parametry uzupet-

- ni¢ parametry modutu.
PhotoV-100 0

=[]

&

B #

i ssomvone | g |00 @@ ¢  Opis ikon funkeyinych
o) | | rekord nieaktywny

@® 09:38:03 | 2020-07-10 |

o Ustawienia moduiw PV *

o - pe— || rekord aktywny
— [ eewe [ proovano | == dodanie nowego rekordu
PhotoV-100 S s 0w il usuniecie aktywnego rekordu
PhotoV-200 ) || umee \ 10 v « powrét do poprzedniego ekranu
e [ o s 1 powrét do menu gléwnego
Uoc ‘ 20,00 ‘V
- - Isc ‘ 1,00 ‘A
‘i‘ |@‘ NocT | 200 ¢
« | | B8

Lista parametrow
Nazwa — nazwa modutu

Pmax — moc w punkcie MPP*

Umpp — napigcie w punkcie MPP*

Impp — prad w punkcie MPP*

Uoc — napigcie jatowe

Isc — prad zwarcia

NOCT - temperatura ogniw przy pracy znamionowej
alpha — temperaturowy wspoétczynnik pradu Isc
beta — temperaturowy wspétczynnik napiecia Uoc
gamma — temperaturowy wspoétczynnik mocy Pmax
Rs - szeregowa rezystancja modutu PV

* MPP — punkt mocy maksymalnej
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2.3 Komunikacja

2.3.1 Komunikacja przez USB

Zabudowany w mierniku port USB typu B stuzy do podtgczenia miernika do komputera celem za-
czytania danych zapisanych w jego pamieci. Dane mozna pobra¢ i odczytaé za pomocg oprogramo-
wania dostarczanego przez producenta.

e  Sonel Analiza — program umozliwia obstuge rejestratora miernika oraz wszystkich analiza-
toréw z serii PQM. Pozwala na odczyt danych z rejestratora oraz analize danych.

e  Sonel Reader — program stuzy do pobierania z pamieci miernika zapisanych danych. Ponadto
umozliwia transfer danych do komputera PC, zapis do popularnych formatéw oraz wydruk.

e  Sonel Pomiary Elektryczne — program stuzy do pobrania z pamieci miernika zapisanych
danych oraz tworzenia na ich podstawie profesjonalnego raportu z pomiaréw.
Szczegotowe informacje dostepne sg u producenta i dystrybutoréw.

Podiaczyé przewodd do portu USB komputera i gniazda USB typu B w mierniku.

Uruchomi¢ program.

Aktualne wersje oprogramowania mozna znalez¢ na stronie internetowej producenta.

2.3.2 Potaczenie z siecig Wi-Fi
@ Przej$¢ do sekcji Ustawienia » Ustawienia komunikacji » Wi-Fi.

@ Wiaczy¢ Wi-Fi (na gérnym pasku powinna pojawi¢ sie ikona statusu Wi-Fi .||||).

Wybraé na liscie sie¢ z dostepem do Internetu. Dotkng¢ jej dwukrotnie i - jezeli jest zabezpie-
czona - wpisac hasto. W celu wylogowania sie z sieci rowniez nalezy dotkngc¢ jg dwukrotnie.

Wybraé Ok i sprawdzi¢, miernik potgczyt sie z siecia. Ikona statusu Wi-Fi wskaze woéwczas si-
te sygnatu.

2.3.3 [EEIZD Potaczenie z miernikiem irradiancji

@ Przejs¢ do sekcji Ustawienia » Ustawienia komunikacji » LoRa.
@ Podtgczy¢ adapter LoRa do gniazda USB miernika. Na gérnym pasku pojawi si¢ symbol LoRa.

@ Wprowadzi¢ miemnik irradianciji w tryb parowania. Wprowadzi¢ jego numer seryjny do MPI-540-PV.

@ Wybraé Paruj.
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2.3.4 Ustawienia e-mail

@ 220406 | 20210112 B ocooswone | gl | =« @B ¥ o przejs¢ do sekgji Ustawienia
& Ustawienia E-MAIL [©] » Ustawienia komunikagji
E-mil Hasto » Ustawienia e-mail.

example email@example xyz
e Uzupehi¢ pola na ekranie:
parametry skrzynki nadaw-

smitp example com 465 TepConnection iv' CZej,

adres skrzynki docelowej.

Host Port Typ potgezenia

Wyslij do Test

example. email@example.xyz ° Nacisnaé TEST, aby wys’fa(:
testowego e-maila.
L] b1 ]

Funkcja dziata z wybranymi dostawcami poczty elektronicznej. Lista dostawcéw znajduje
sie na stronie internetowej producenta.

2.4 Aktualizacja oprogramowania

UWAGA!
® Przed aktualizacjg oprogramowania nalezy natadowac¢ akumulatory.
® \W czasie aktualizacji nie wolno wytgczaé miernika.

2.4.1 Aktualizacja przez USB
@ Ze strony internetowej producenta (www.sonel.pl) pobra¢ plik aktualizacji.

@ Nagra¢ plik na pamieé USB. Pamieé musi posiada¢ system plikow w formacie FAT32.

@ Wybra¢ Ustawienia » Aktualizacja, by przej$¢ do menu aktualizacji.

@ © 184621 | 20180720 | B e | il o @ ¥ o Wiozy¢ pamies USB do gniazda
USB typu A w mierniku. Pojawi sie

ekran informacyjny.
Prosze w ‘

® Aby rozpoczaé proces aktualizacji,
wybra¢ Ok w oknie informacyjnym.

Alternatywnie mozna nacisng¢ przycisk Aktualizuj przez Wi-Fi. Wéwczas nalezy poste-
powac zgodnie z rozdz. 2.4.2.

MPI-540 e MPI-540-PV — INSTRUKCJA OBSLUGI 23


http://www.sonel.pl/

2.4.2 Aktualizacja przez Wi-Fi

@ Potaczy¢ sie z siecig Wi-Fi zgodnie z rozdz. 2.3.2.

Woybra¢ jedno z ponizszych.
® Przejs¢ do Ustawienia > Aktualizacja i wybra¢ Aktualizuj przez Wi-Fi.
e Uruchomi¢ ponownie miernik.

Przyrzad automatycznie sprawdzi, czy jest dostepna aktualizacja oprogramowania. Jezeli jest,
wyswietli si¢ okno z prosbg o akceptacje aktualizaciji.

@ Aby rozpocza¢ proces aktualizacji, wybraé Ok w oknie informacyjnym.

Zabezpieczenia wewnatrz niektérych sieci moga sprawi¢, ze miernik nie zdota sie pota-
czy¢ z serwerem aktualizacji producenta — wéwczas wyswietli sie komunikat Nie mozna
przeprowadzi¢ aktualizacji Wi-Fi...

2.5 Ustawieniaregionalne

@ ® 11:25:46 | 20180226 | N il oo @@ o Wybraé Ustawienia » Regio-
4 stawienia regionaine @1 nalne, aby przej$é do menu wy-
boru jezyka.

® Rozwing¢ liste jezykdéw do wyboru.
e Wybra¢ zadany jezyk.

Jezyk interfejsu

Polski H Opis ikon funkcyjnych

Mooski |n 48 powrét do poprzedniego ekra-
E:Zfl:z' nu (moze pojawi¢ sie monit o
zapisanie badz odrzucenie
zmiany)
@ =] P E zapisanie zmian

ﬂ powr6t do menu gtéwnego

@ ® 11:25:56 | 2018-02-26 | N | "||I 0% @@ Jezeli nie zapisano zmian, ale wy-
brano kona 48 powrét do po-
przedniego ekranu, pojawi sie
monit potwierdzenia wyboru.

Czy zapisa¢
zmyianyp? Opis ikon funkcyjnych
‘ Tak — akceptacja wyboru
Nie — odrzucenie wyboru
Anuluj — anulowanie akcji

‘ o Tak ‘ ¢ nie I | @ Anulyj
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2.6 Informacje o mierniku

@ © 15:50:45 | 20181113 | o ..“I |oax @ % W menu gtéwnym wybraé Infor-
macie o miermku.

Pomiary f'\ fa .

automatyczne ;e ; Eomiary

— g 1

- Informacje o
Ustawienia >‘V !
N ‘ mierniku
® 11:30:47 | 2018-02:26 | N | ..|||1ou% @ Mem_; z_aw_iera_ informacje o produ-
Kontakt
@:nev Opis ikon funkcyjnych
SoNEL 54 e €8 powrét do poprzedniego ekra-
jv*‘k"fskw;‘"jj Model MPLS40 nu (moze pojawi¢ sie monit o za-
Wersja oprogramowania : pisanie badz odrzucenie zmiany)
Numer seryjny : AA0001
www.sonel.pl
email: bok@sonel.pl . . .
B s @ wyswietlenie informacji szcze-
gotowych
-« ® # 4 powrdt do menu gtownego
@ © n:33:35 | 201802-26 | N | gl o+ @@ Ekran po wybraniu ikony @).

4 Dodatkowe informacje o mierniku ©)

Dodatkowe informacje o mierniku

Model : MPI540
Wersja oprogramowania :
LPC_VERSION : stub
Wersja DSP : 1.00
Numer seryjny : AA0DT
Rewizjasprzgtowa: A
« b1 {
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3 Pomiary

Z menu Pomiary dostepne sg nastepujgce badania.

E}\},. Pomiary niskonapieciowe LV:

impedancja petli zwarcia (ZLn, L-L, ZL-pg, ZL-PE[RCD] Z Zabezpieczeniem RCD),
spadek napiecia AU,
rezystancja izolacji Riso,

sprawdzenie parametréw wytgcznika réznicowoprgdowego (prad zadziatania RCD la, czas
zadziatania RCD ta, pomiary w trybie automatycznym),

rezystancja Rx,

ciggtos¢ potgczen Rconr,

kolejnos¢ faz 1-2-3,

kierunek wirowania wirnika silnika U-V-W,
rezystancja uziemienia RE,

rezystywnos$¢ gruntu Qm,

natezenie oswietlenia Lux.

m @ Pomiary urzadzen fotowoltaicznych PV:

ciggtos¢ potaczen ochronnych i wyréwnawczych Rconr,

rezystancja uziemienia Re,

rezystancja izolacji Riso PV,

napiecie otwartego obwodu Uoc,

prad zwarcia Isc,

prady i moce po stronie AC i DC inwertera oraz jego sprawnosc n, P, |,
irradiancja Irr.

i : OSTRZEZENIE
W czasie pomiaréw (petla zwarcia, RCD) nie wolno dotyka¢ czesci przewodza-
cych dostepnych i obcych w badanej instalacji.

e Nalezy doktadnie zapozna¢ sig z trescig tego rozdziatu. Zostaly w nim opisane
uktady pomiarowe, sposoby wykonywania pomiaréw i podstawowe zasady in-
terpretacji wynikow.

® \W czasie trwania dtuzszych pomiaréw wyswietlany jest pasek postepu.

e Wynik ostatniego pomiaru jest wyswietlany, dopoki nie nastgpi:
uruchomienie kolejnego pomiaru,

Zmiana parametrow pomiaru,
zmiana funkcji pomiarowej,
wytgczenie miernika.

e Ostatni pomiar mozna przywota¢ ponownie ikong kg .

26 MPI-540 e MPI-540-PV — INSTRUKCJA OBSLUGI



3.1 Diagnostyka przeprowadzana przez miernik — limity

Miernik ma mozliwo$é oceny, czy wynik pomiaru miesci sie w dopuszczalnych granicach dla wy-
branego urzgdzenia ochronnego lub wartosci granicznej. W tym celu mozna ustawi¢ limit, czyli gra-
niczng wartos¢, jakiej wynik nie powinien przekroczyé. Jest to mozliwe dla wszystkich funkcji pomia-
rowych za wyjatkiem:
e  pomiaréw RCD (la, ta), dla ktérych limity sg wigczone na state,
e  pomiaréw impedancji petli zwarcia, gdzie limit wyznaczany jest posrednio, przez wyboér od-
powiedniego zabezpieczenia nadpradowego, dla ktérego przyporzadkowane sg standardo-
we wartosci graniczne,
®  rejestratora.
Dla pomiardw rezystanciji izolacji i o$wietlenia limit jest wartoscig minimalng. Dla pomiaréw impedan-
cji petli zwarcia, rezystancji uziemienia oraz rezystancji przewodéw ochronnych i potagczen wyréwnaw-
czych — wartoscig maksymaina.

Limity ustawia si¢ w danym menu pomiarowym. Po kazdym pomiarze miernik wyswietla symbole:

@ wynik miesci sie w granicach wyznaczonych przez limit,

@ wynik nie miesci sie w granicach wyznaczonych przez limit,

() brak mozliwosci oceny poprawnosci wyniku. Symbol jest wy$wietlany m.in. gdy nie ma jesz-

cze wyniku, np. w czasie trwania pomiaru lub gdy nie zostat jeszcze wykonany zaden pomiar.

Sposoéb ustawiania limitéw jest opisany w rozdziatach dotyczacych danych pomiaréw.

3.2 Pomiar napiecia przemiennego i czestotliwo$ci

Miernik mierzy i wyswietla napigcie przemienne i czestotliwos¢ sieci w wybranych funkcjach po-
miarowych zgodnie z ponizszg tabelg.

Funkcja pomiarowa U f
ZL-N . °
Z\pE o .
Z\-PE[RCD] . .
Riso .

RCD Ia o .
RCD tA ° °
Rx

Rcont

Kolejnos¢ faz .
Wirowanie silnika .
Rezystancja  uziemienia .

Re

Rezystywnos$c¢ gruntu .
Natezenie oswietlenia

Rejestrator . .
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3.3 Sprawdzenie poprawnosci wykonania pofaczen przewodu
ochronnego

Po podigczeniu miernika jak na rysunku dotkng¢ elektrody dotykowej i odczekaé
okoto 1 s. Jezeli zostanie stwierdzone napigcie na przewodzie PE, przyrzad:
e wyswietli napis PE! (btad w instalacji, przewod PE podtgczony do przewodu fazowego)
oraz
®  wygeneruje ciggly sygnat dzwigkowy.
Mozliwos$¢ ta jest dostepna dla wszystkich funkcji pomiarowych dotyczacych wytgcznikéw RCD oraz
petli zwarcia za wyjatkiem pomiaru Z, L-L.

i : OSTRZEZENIE
Po stwierdzeniu obecnosci napiecia fazowego na przewodzie ochronnym PE
nalezy natychmiast przerwaé pomiary i usunaé btad w instalacji.

® Nalezy upewni¢ sie, ze w czasie pomiaru stoimy na nieizolowanym podtozu. Podto-
ze izolowane moze spowodowac btedny wynik sprawdzenia.

e Jesli napigcie na przewodzie PE przekroczy dopuszczalng warto$¢ (ok. 50 V), mier-
nik zasygnalizuje ten fakt.

® Jezeliw rozdz. 2.2.1 krok @ wybrano sie¢ IT, elektroda dotykowa jest nieaktywna.
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3.4 Parametry petli zwarcia

C UWAGA!
® Jezeli w badanej sieci wystepujg wytaczniki réznicowoprgdowe, to na czas trwania
pomiaru impedancji nalezy je poming¢ poprzez zmostkowanie (wykonanie obej-
Scia). Trzeba jednak pamieta¢, ze w ten sposob dokonuje sie zmian w mierzonym
obwodzie i wyniki moga sie minimalnie rézni¢ od rzeczywistych.

e Kazdorazowo po pomiarach nalezy usungé z instalacji zmiany wykonane na czas
pomiaréw i sprawdzi¢ dziatanie wytgcznika réznicowoprgdowego.

® Powyzsze uwagi nie dotyczg pomiarow impedancji petli przy uzyciu
funkcji ZL-pe [rcD).

e Pomiary impedanciji petli zwarcia za falownikami sg nieskuteczne, a wyniki pomia-
row niewiarygodne. Wynika to ze zmiennosci impedancji wewnetrznej uktadow fa-
lownika podczas jego pracy. Nie nalezy wykonywaé pomiaréw impedancji petli
zwarcia bezposrednio za falownikami.

3.4.1 Ustawienia pomiaréw

A Wybraé pozycje Zin L1, ZiL-PE
@ ébj Zin L éf}j Z pe é_}] Zy perep)  lub Zi-perreD).

© 10:42:46 | 20180723 | N | 0l |10« @@ ¢ Poprawnos¢ pomiaru jest uzalez-
niona od pravidiowego ustawienia

i dtugosci przewoddw pomiarowych.

Jezeli do miernika nie podtaczo-

Z . Q = — A no adaptera typu WS, w menu

- dostepne sag dlugosci standardo-

la=500A wych przewoddéw pomiarowych
producenta.

u=03V
f=0,0Hz

e \V/ takiej sytuacji dotkngé¢ pole li-
sty rozwijanej.

e Wybra¢ zadang dtugos¢ prze-
wodow.

® 10:43:09 | 2018.07-2 | N | .l |- @@ % Spodziewany prad zwarciowy Ik
moze by wyliczony na podstawie
jednej z dwoch wielkosci:

Gl 0 napiecia znamionowego sieci
Un,
Z - Q - A o] ngpiegia zmierzonego przez
miernik Uo.

la 0A Sens fizyczny parametru przed-

stawiono w rozdz. 3.4.5.
u=03Vv ‘ L=[5m i' I (Un)n

f=00H: N=12m o, L ® Dotkna¢ pola listy rozwijane;.
o Wybra¢ zgdang wielkos¢.

. e |
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% Woynik pomiaru mozna poréwnac z
©) kryterium dopuszczalnej impedan-
cji petli zwarcia Zsdop, okreslanej
na podstawie parametrow zabez-
pieczenia mierzonego obwodu:
o charakterystyki,
0 pradu znamionowego.

e Dotkng¢ pola z typem zabezpie-
czenia.

® 104322 | 2018-07-23 | N | .ll“ | 100% EER
M Z. U
L-N!
Uu=02Vv L=[5m ;v
20,0 Hz N=12m
- i1 |

@ ® 10:43:35 | 2018-07-23 |
1 Parametry zabezpieczen

Producent Typ

N | il o @@ ¥

Charakterystyka

’ GENERAL

I+

| GENERAL

i

B

I+

In Czas

>

Limit

0A

,|1U

I

l,=50A

‘vok HoAnu\uJ ||

@ ® 10:43:35 | 2018-07-23 |
1

Producent

Parametry zabezpieczen

Typ

|l | 100 @B %

Charakterystyka

| GENERAL ’ GENERAL }v

I

D

In

. |10 }v

’ 0.4

l,=50A

30

MPI-540 e MPI-540-PV —

Opcje do wyboru
e Producent
0 GENERAL - brak okreslone-
go producenta

(©)

0 producenci zdefiniowani w
pamieci miernika (rozdz.
2.2.2)

* Typ

0 GENERAL - brak okreslone-
go typu

0 typy zdefiniowane w pamieci
miernika (rozdz. 2.2.2)

e Charakterystyka czasowo-
pradowa

® Prad znamionowy In

e Dopuszczalny czas zadziata-

nia

® Limit — limit wynikajacy z normy
EN 60364-6
0 --- — la jest jak w tabelach

normy — bez korekgji
0 2/3Z — I, jest powiekszany o
wartos¢ 0,515

Po ustawieniu parametréw w kro-

(@) kach wyliczony  zostaje
prad.
la — prad zapewniajgcy samoczyn-
ne zadziatanie urzadzenia ochron-

A nego w wymaganym czasie.
Limit
’ _ }. 0 A Opis ikon funkeyjnych
Ok — akceptacja ustawien zabez-
pieczenia
Anuluj — anulowanie akcji
‘Vok H @ Anulyj |
INSTRUKCJA OBSLUGI



3.4.2 Parametry petli zwarcia w obwodzie L-N i L-L

@ Podtgczyé przewody pomiarowe wg rysunku:

lub @ dla pomiaru w obwodzie L-N,
©

dla pomiaru w obwodzie L-L.

= L1
N
PE

T

Wybra¢ pozycje ZLn, L-L.
@ gﬁj ZLfNI L-L
@ ® 11:02:49 | 2018-07-23 | N | ..“I | 100« @@ ¥ Pojawi sie ekran pomiarowy.
H# z.u

Odczyty biezgce
ULn — aktualne napiecie miedzy
przewodem fazowym a neutralnym
- _ f — aktualna czestotliwo$¢ na mie-
Z=--00 I = - A 13 G2
rzonym obiekcie

ln=50,0A

ULy =2398V L=|5m I;' I (UO){'

f=50,0 Hz N=1,2m @f;gfx:m

« . §

@ Wprowadzi¢ nastawy pomiaru zgodnie z rozdz. 3.4.1.
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®

® 11:0316 | 2018-07-23 |

[,

Nl oo @@ ¥
®

2018-07-23 11:03:12

©

ZL-N = 2,041 Q he=112,7A
Ia=50,0 A
ULy =240,0V L=|6m v | (Uo){v
f=50,0 Hz N=12m @}f):m
. =] . 4

® 11:03:32 | 2018-07-23 |

H# z.u

Nl oo @@ ¥
[©)

©
Zi.n=2,041 Q =1274

Ia=50,0 A

2018-07-2311:03:12

XL =0,0550Q
Un=240,1V
f =500Hz

Upy = 240,0 V L=|5m }v I (UO){'
f=50,0 Hz N=12m @)}Z):m
. H . ¢

Aby wykona¢ pomiar,
START.

nacisna¢

Odczytac wynik.

ZL~n — wynik gtéwny

Ik — spodziewany prad zwarcia
wraz z sygnalizacjg spetnienia kry-
terium dopuszczalnej petli (rozdz.
3.4.1, krok (8)):

(¥ spetnione
(®) niespetnione
() brak mozliwosci oceny

la — prad zapewniajgcy samo-
czynne zadziatanie wybranego
urzgdzenia ochronnego w wyma-
ganym czasie

Po wybraniu paska n po prawej
stronie ekranu wysunie si¢ menu z
dodatkowymi wynikami pomiaru.

R — rezystancja mierzonego obwodu

X, — reaktancja mierzonego obwodu

U..n — napigecie wzgledem przewodu
neutralnego

f — czestotliwos¢

Woybranie paska u chowa menu.

Ikong E zapisa¢ pomiar do pamieci miernika. Szczegétowy opis zarzgdzania pamiecig zawar-

=

to w rozdz. 6.1.3. Ostatni pomiar mozna przywota¢ ponownie ikong " .

noscig miernika.

komunikatu

32

e Wykonywanie duzej ilosci pomiaréw w krétkich odstepach czasu powoduje, ze w
mierniku moze wydziela¢ sie duza ilos¢ ciepta. W zwiazku z tym obudowa przyrzg-
du moze sig rozgrzewac. Jest to zjawisko normalne. Ponadto miernik posiada za-
bezpieczenie przed osiggnieciem zbyt wysokiej temperatury.

® Po ok. 15 kolejnych pomiarach petli zwarcia nalezy zaczeka¢ do ostygniecia przy-
rzadu. Ograniczenie to jest spowodowane pomiarem duzym prgdem i wielofunkcyj-

e Minimalny odstep mi(ﬁdzy kolejnymi pomiarami wynosi 5 sekund. Wyswietlenie

informuje o mozliwosci wykonania kolejnego pomiaru. Do
czasu wyswietlenia napisu miernik uniemozliwia wykonywanie pomiaréw.
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Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

GOTOWY!

L-N!

L-PE!
N-PE!
L<>N
TEMPERATURA!
fl

BLAD!

Uszkodzenie ob-
wodu zwarciowego
Us500V!

i ciggly sygnat
dzwiekowy

NAPIECIE!

LIMIT!

Miernik gotowy do wykonania pomiaru.

Pomiar w toku.

Napiecie U,y jest niepoprawne do wykonania pomiaru.
Napiecie U_pe jest niepoprawne do wykonania pomiaru.

Napiecie Un.pe przekracza dopuszczalng wartos¢ 50 V.

Faza podtgczona do zacisku N zamiast L (np. zamiana L i
N w gniazdku sieciowym).

Przekroczona temperatura wewnatrz miernika.

Czestotliwos¢ sieci jest poza zakresem 45...65 Hz.

Btad w czasie wykonywania pomiaru. Wyswietlenie po-
prawnego wyniku jest niemozliwe.

Miernik nalezy oddac¢ do serwisu.

Na zaciskach pomiarowych przed pomiarem napigcie
przekracza 500 V.

Napiecie na badanym obiekcie nie miesci sie¢ w ramach
przynaleznych do ustawionego napiecia znamionowego
sieci U (rozdz. 2.2.1 krok (1)).

Zbyt niska warto$¢ spodziewanego pradu zwarcia lx dla
ustawionego zabezpieczenia i jego czasu zadziatania.

MPI-540 e MPI-540-PV — INSTRUKCJA OBSLUGI
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3.4.3 Parametry petli zwarcia w obwodzie L-PE

@ Podtgczyé przewody pomiarowe wg Rys. 3.1 lub Rys. 3.2.

= L1

= L2

= L3

P N
L

l PE

Rys. 3.1 Pomiar w obwodzie L-PE

®
®©

R,

Rys. 3.2 Sprawdzanie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej obudowy urzadzenia
w przypadku: @ sieci TN lub @ sieci TT
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® 11:05:32 | 2018-07-23 |

gtj Z pe

N |l o @@ %
®

%z
GOTOWY!
= == lg=--—-A
Z_ pE 0 ‘

Ia=50,0A

Uppe = 2398V L= 1,2m}' Ik (Un)}'

f=50,0 Hz PE=12m @:;sj}:m
« | | = | 8

@ Wprowadzi¢ nastawy pomiaru zgodnie z rozdz. 3.4.1.

®

® 11:06:38 | 2018-07-23 |

Mz Ui

N |l o @@ %
®

2018-07-2311:06:34

ZL-pE = 2,1 64 Q

lk=106,3

A

Ia=50,0A

ULpe=239,7V

f=50,0 Hz

L=|12m }v I (Un)}v

PE=12m

Q-

-

=

f#

Wybrac¢ pozycje Z.-re.

Pojawi sie ekran pomiarowy.

Odczyty biezgce
UL-pe — aktualne napigcie migdzy
przewodem fazowym a przewo-
dem ochronnym
f — aktualna czestotliwo$¢ na mie-
rzonym obiekcie

Aby wykona¢ pomiar, nacisngé
przycisk START.

Odczyta¢ wynik.

Zi-pe — wynik gtowny
Ik — spodziewany prad zwarcia
wraz z sygnalizacjg spetnienia
kryterium  dopuszczalnej petli
(rozdz. 3.4.1, krok @):

(® spetnione

@ niespetnione

() brak mozliwosci oceny

la — prad zapewniajgcy samo-
czynne zadziatanie wybranego
urzadzenia ochronnego w wyma-
ganym czasie

Po wybraniu paska n po prawej
stronie ekranu wysunie sie¢ menu z
dodatkowymi wynikami pomiaru.
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Nl oo @@ ¢
®

® 11:06:51 | 2EI'IE-DY>23|

%z

GOTOWY! 2018-07-23 11:06:34

©
Zi.pe=2,164 Qn=1063A

ln=50,0A

ULpe=2398V L=]|12m [v I | (Un) [v
f=50,0Hz PE=12m @3 3:
- B o

R — rezystancja mierzonego ob-
wodu

XL — reaktancja mierzonego ob-
wodu

UL-pe — napiecie wzgledem prze-
wodu ochronnego

f — czestotliwos¢

Wybranie paska u chowa menu.

lkong E zapisa¢ pomiar do pamieci miernika. Szczegotowy opis zarzgdzania pamiecig zawar-
to wrozdz. 6.1.3. Ostatni pomiar mozna przywota¢ ponownie ikong E’" .
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® Pomiar dwuprzewodowy nie jest dostepny dla adaptera UNI-Schuko.

® Wykonywanie duzej ilosci pomiaréw w krétkich odstepach czasu powoduje, ze w
mierniku moze wydziela¢ sie duza ilo$¢ ciepta. W zwiazku z tym obudowa przyrza-
du moze sie rozgrzewac. Jest to zjawisko normalne. Ponadto miernik posiada za-
bezpieczenie przed osiggnieciem zbyt wysokiej temperatury.

® Po ok. 15 kolejnych pomiarach petli zwarcia nalezy zaczeka¢ do ostygniecia przy-
rzadu. Ograniczenie to jest spowodowane pomiarem duzym prgdem i wielofunkcyj-
noscig miernika.

e Minimalny odstep miedzy kolejnymi pomiarami wynosi 5 sekund. Wyswietlenie
komunikatu KEILAEY informuje o mozliwosci wykonania kolejnego pomiaru. Do
czasu wyswietlenia napisu miernik uniemozliwia wykonywanie pomiaréw.
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3.4.4 Impedancja petli zwarcia w obwodzie L-PE zabezpieczonym wyltacz-

nikiem RCD

@ Podtaczy¢ przewody pomiarowe wg Rys. 3.3, Rys. 3.4 lub Rys. 3.5.

VY K] L1
Y Dﬂ L2
Y —— RCD = L3
W N
l‘ PE
= ﬁ oo

Rys. 3.3 Pomiar w ukladzie TN-S

1T

L«

Rys. 3.4 Pomiar w ukladzie TT
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— LN ]

— L1
O L2
RCD = L3
eeeoe N
LPEN l PE
= = —e LIJ *~—
L
PE
@
Rys. 3.5 Pomiar w uktadzie TN-C-S
Wybra¢ pozycje Zi-pe[rcD].
@ gtj ZL-PE
@© 11:08:44 | 20180723 N | il |0 @mm ¢ Pojawi sie ekran pomiarowy.

ﬂ Z1.pe(geol, Urpe roo) @ od tv bie2
czyty biezgce
UL-pe — aktualne napigcie miedzy
przewodem fazowym a przewo-
Z — Q L= A dem ochronnym
L-PE = 7~ k f — aktualna czestotliwo$¢ na mie-
la=500A rzonym obiekcie

ULpe=2399V L= 1,2m}' I (un)}v

f=50,0 Hz PE=12m @}fnm

] 5 L. 1

@ Wprowadzi¢ nastawy pomiaru zgodnie z rozdz. 3.4.1.

@ Aby wykonaé pomiar, nacisngé
przycisk START.
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©®© 11:09:47 | 2018-07-23 |
M Zoctont Uooeen

2018-07-2311:09:36

Zipe=3,320Q o= 69,4 A
In=50,0A

ULpe=2399V L= W I W

f=50,0 Hz PE=12m @}f):m

N | il o« @mm ¢ Odczytaé wynik.
®@

Zi-pe — wynik gtowny
Ik — spodziewany prad zwarcia
wraz z sygnalizacjg spetnienia kry-
terium dopuszczalnej petli (rozdz.
3.4.1, krok (8)):

(¥ spetnione

@ niespetnione

() brak mozliwosci oceny

H . §

® 11:10:06 | 2018-07-23 |

Nl oo @@ ¥

la — prad zapewniajgcy samoczynne
zadziatanie wybranego urzadzenia
ochronnego w wymaganym czasie

Po wybraniu paska n po prawej
stronie ekranu wysunie si¢ menu z
dodatkowymi wynikami pomiaru.

R — rezystancja mierzonego ob-

M zeroo Ureronr @} wodu . .

. - . XL — reaktancja mierzonego ob-

- 2018-07-23 11:09:36 i gg]g g WOdU
@ ULPE; 2307y ULPE — napigcie wzgledem prze-

_ ~ - 50,04z Wodu ochronnego
ZL-pE - 3,32 Q :k - Z?)L(l)ﬁ f — czestotliwos¢
A= ]
b 2305y . ’—}—mm N ’—}—(U“) = Wybranie paska u chowa menu.
=500 Hz PE=12m @% ?=
] % . ¢

(np. odtaczajgc odbiorniki energii).

kiej temperatury.

su miernik uniemozliwia wykonywanie pomiaréw.
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Ikong E zapisa¢ pomiar do pamieci miernika. Szczegdtowy opis zarzgdzania pamiecig zawar-
to wrozdz. 6.1.3. Ostatni pomiar mozna przywota¢ ponownie ikong E'" .

® Pomiar trwa maksymalnie kilka sekund. Mozna go przerwa¢ przyciskiem n

® \V instalacjach, w ktorych zostaty zastosowane wytgczniki réznicowopradowe o pradzie znamio-
nowym 30 mA, moze si¢ zdarzy¢, ze suma pradéw uptywowych instalacji i prgdu pomiarowego
spowoduje wytaczenie RCD. Nalezy wtedy sprébowa¢ zmniejszy¢ prad uptywowy badanej sieci

® Funkcja dziata dla wytacznikéw réznicowopragdowych o pradzie znamionowym = 30 mA.

® \Wykonywanie duzej ilosci pomiaréw w krotkich odstgpach czasu powoduje, ze w mierniku moze
wydziela¢ si¢ duza ilo$¢ ciepta. W zwigzku z tym obudowa przyrzadu moze sie rozgrzewac. Jest
to zjawisko normalne. Ponadto miernik posiada zabezpieczenie przed osiggnieciem zbyt wyso-

® Po ok. 15 kolejnych pomiarach petli zwarcia nalezy zaczeka¢ do ostygnigcia przyrzadu. Ograni-
czenie to jest spowodowane pomiarem duzym prgdem i wielofunkcyjnos$cig miernika.

® Minimalny odstep miedzy kolejnymi pomiarami wynosi 5 sekund. Wyswietlenie komunikatu
m informuje o mozliwosci wykonania kolejnego pomiaru. Do czasu wyswietlenia napi-
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3.4.5 Spodziewany prad zwarciowy

Miernik mierzy impedancje petli zwarcia Zs, a wyswietlony prad zwarciowy jest wyliczany we-
dtug wzoru:

gdzie:
Zs — zmierzona impedancja,
U — napigcie zalezne od ustawien napiecia znamionowego sieci U, (rozdz. 3.4.1 punkt @):

|k(Un) U= Un

U =UgdlaUg < U,
L) U = Uy dia Up 2 Uy
gdzie:
Un — napigcie nominalne sieci,
Uo — napiecie zmierzone przez miernik.

Na podstawie wybranego napiecia znamionowego Un (rozdz. 2.2.1) miernik automatycznie roz-
poznaje pomiar przy napieciu fazowym lub miedzyfazowym i uwzglednia to w obliczeniach.

W przypadku, gdy napiecie mierzonej sieci jest poza zakresem tolerancji, miernik nie bedzie w
stanie okresli¢ wtasciwego napigcia znamionowego do obliczenia prgdu zwarciowego. W takim przy-
padku zamiast warto$ci prgdu zwarciowego wyswietlony zostanie odczyt — — -. Na Rys. 3.6 przedsta-
wiono zakresy napie¢, dla ktérych liczony jest prad zwarciowy.

Zakres napigcia, dla ktérego wykonywany
jest pomiar impedanciji
A

- )
110 190
u=1ov¥ T 121 171 M 209 440 Y |Vv]
T T T |
115 200
U.=115V 919 103 | \127 180 | 220 4‘}0 y [V]
T |

127 220
U127y %0 1|14\ "' 140 1908 1‘% 440 V]
I I -

|
u,z220 v %0 \\ 198 2?0?\ 342 380 418 440y [v]
I ! |

Pl
/
U230y 99 \\ /207 230 253 /360 400 440 y|v]
I

| g [/
U":240V9|9 / 216 | 264 373 4]|.5 440 y[\/]
!

W [

Zakresy napie¢ U, dla ktérych Zakresy napie¢ U, dla ktorych
liczony jest pragd zwarciowy liczony jest prad zwarciowy

Rys. 3.6 Zakresy napiecia pomiarowego
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3.4.6 Impedancja petli zwarcia w sieciach IT
Przed dokonaniem pomiaréow w menu Ustawienia pomiaréw nalezy wybra¢ odpowiedni typ sieci

(rozdz. 2.2.1).

C UWAGA!
® Po wybraniu sieci typu IT funkcja elektrody dotykowej jest nieaktywna.

e W przypadku préby przeprowadzenia pomiaru Z.-pe oraz Z.-pejrcp] pojawi sie ko-

munikat o niemoznosci wykonania pomiaru.

Sposob podtgczenia przyrzadu do instalacji pokazano na Rys. 3.7.

Sposob, w jaki nalezy dokonywaé pomiaréw petli zwarcia, opisano w rozdz. 3.4.2.
Zakres roboczy napige¢: 95V ... 440 V.

L1

L3

f—
| e—
—
—
—
—

PE

IT

Rys. 3.7 Pomiar w uktadzie IT

MPI-540 e MPI-540-PV — INSTRUKCJA OBSLUGI
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3.5 Spadek napiecia

Funkcja okresla spadek napigcia miedzy dwoma punktami badanej sieci, wybranymi przez uzytkowni-
ka. Badanie opiera sie o pomiary impedancji petli zwarcia L-N w tych punktach. W standardowej sieci
zwykle badamy spadek napiecia migdzy gniazdem a rozdzielnicg (punkt odniesienia).

GETER - N
U N | U 1 ) A U \ U 2 /
- N ?'_; I / / i ’
L | k= %
| — 7 > \
/ AN
— 1 Vi N

Spadek napigcia jest wyliczany zgodnie ze wzorem:

AU = m .100%
N
gdzie:
Z — impedancja petli zwarcia w punkcie docelowym,
Zgrer — impedancja petli zwarcia w punkcie referencyjnym,
In — znamionowy prad zabezpieczenia,
Un — znamionowe napigcie sieci.

@ f o Wybra¢ pozycje AU.
é }J AU

e Ustawieniem Zref=--- wyzero-
wacé poprzedni pomiar, jesli nie
zostato to zrobione wczesniej.

v
® Wprowadzi¢ limit spadku napie-
cia AUwax.
e[ (Un) g f2ref=~ | - * Wprowadzi¢ typ zabezpiecze-
nia zabezpieczajacego badany
By @5 2 = m obwod.

® Podtagczyé miernik do punktu referencyjnego badanej sieci jak przy pomiarze Z .
® Nacisng¢ START.

AZ
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® Zmieni¢ ustawienie z Zref na Z.
® Podtaczyé miernik do punktu docelowego jak przy pomiarze Z, ..
e Nacisng¢ START.

| |
JAVA N
e
n = a
AN
® 17:52:34 | 2020-03-26 | B 2668 wolne | -I“I | 100 @@ ¥ Odczyta¢ wynik.

.4/\/‘. Spadek napiecia

AU — wynik gléwny wraz z sygnali-

: 0396 1751
2000520 TreTee zacjg spetienia kryterium AUwmax:
AU - 2 0 0/ @ ® kolor zielony:
. ° I, =341 A AU < AUmax
Zinef=03830 “LNT 3,0 % ® kolor czerwony:
MAX = o
0R7A0 AU > AUnax
°215v® v o | (Lt
2 e Q@ _ . .
::,OVHZ — . Ik — spodziewany prad zwarcia
- B

Po wybraniu paska n po prawej
stronie ekranu wysunie si¢ menu z
dodatkowymi wynikami pomiaru.

R — rezystancja mierzonego obwodu
XL — reaktancja mierzonego obwodu
UL-n — napiecie wzgledem przewodu
neutralnego

f — czestotliwos¢

|a — prad zadziatania zabezpieczenia

Wybranie paska u chowa menu.

Ikong E zapisa¢ pomiar do pamieci miernika. Szczegétowy opis zarzadzania pamigcig zawar-
to wrozdz. 6.1.3. Ostatni pomiar mozna przywota¢ ponownie ikong Iﬁ‘ .

Jezeli Zrer jest wieksza niz Z, to miernik wskazuje AU = 0%.
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3.6 Rezystancja uziemienia

3.6.1 Ustawienia pomiaréw

@ fa Wybraé pozycje Rezystancja
@.ﬁ Re uziemienia Re.
© 12:58:08 | 2018-02:26 | N | _.||Imn% @@ Dotkng¢ menu rozwijane parame-
tu Un (wybdr napigcia pomiaro-
wego).
Re=-—-0
Re max = 200 Q
‘ 1=0,00A H uUn|25v jv @ |

« b: §

@ © 12:59:07 | 2018-0226 | N | ..lllmn%@ Wybra¢ z listy zadane napiecie

pomiarovee.

Remax =200 Q

‘ 1=0,00A

e
® 12:58:08 | 20180226 | N _l|||lnox Dotknaé menu rozwijane wyboru
metody porarow.
GOTOWY!
Re =0
1=0,00A ‘ Un[25V }v» @&
« #

44 MPI-540 e MPI-540-PV — INSTRUKCJA OBSLUGI



® 13:00:10 | 2018-02-26 I

ﬂ Rezystancja uziemienia

3P

R = -0 5

w+ §]

| ot 100 Dostepne metody pomiarowe

0 3-przewodowa

0 4-przewodowa

0 3-przewodowa + cegi odbior-
cze

0 2-cegowa (cegi nadawcze +
odbiorcze)

=2000Q

1=0,00A

Un| 25V {v & [R:% :

-

® 12:58:08 | 2018-02:26 |

ﬁ Rezystancja uziemienia

Re=-— 0

Re max JI
+

#

Aby ustawi¢ limit rezystancji, wy-
braé Limit.

..||I

1=0,00A Un|25V }v @&
-
@ 200| o Wybra¢ jednostke.
e Wprowadzi¢ zadang wartos¢ li-
mitu rezystanciji:
< ko o 0...1990 dla Q,

Zakres: 0 0-1990 0

o 0...2dlakQ.

Funkcje ikon
odrzucenie zmian i wyj$cie do

MPI-540 e MPI-540-PV —

‘i < poprzedniego ekranu
3 v akceptacja zmian
[« |®]e]
INSTRUKCJA OBSLUGI
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3.6.2 Pomiar rezystancji uziemien metoda trojbiegunowa (R:=3P)
Podstawowym rodzajem pomiaru rezystancji uziemienia jest metoda tréjprzewodowa.

@ Badany uziom odtgczy¢ od instalacji obiektu

T Coy
@% Q

Q Q

U J

Elektrode pradowa wbi¢ w ziemig i potgczy¢ z gniazdem H miernika.
Elektrode napieciowa whi¢ w ziemie i potgczy¢ z gniazdem S miernika.
Badany uziom podtgczy¢ do gniazda E miernika.

Zaleca sie, aby badany uziom oraz elektrody H i S byty umieszczone w jednej linii oraz w
odpowiednich odlegtosciach, zgodnie z zasadami pomiaréw uziemien.
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© 131545 | 2018-02-26 |

ﬂ Rezystancja uziemienia

Re = 0

Re max = 200 Q

U =0,00V ‘ Unw © IT‘
B—
. 4P f#
+ §]
R-R

@® 1317:41 | 2018-02-26 |

ﬂ Rezystancja uziemienia

Re= -0

Rewax = 200 Q

{ U=001V H Un|25v }v @& |3p}v
« . §

@ ® 13:14:57 | 2018-02-2 |

ﬂ Rezystancja uziemienia

2018-02-26 13:12:23

Re=15,00Q

Rewax = 200 Q
{ U=0,00V H Un| 25V }v @& |3p}v
« %] . §

N | il o @D o W menu pomiarowym wybraé

opcje 3P.

e Dobra¢  pozostate
zgodnie z rozdz. 3.6.1.

nastawy

N | ol oo @@ Miemik jest gotowy do pomiaru.

Odczyty biezgce
U — napiecie zaktocajace, bedace
aktualnie na obiekcie

Limity
Re max — aktualnie ustawiony limit
rezystancji uziemienia

Aby uruchomi¢ pomiar, nacisngé
START.

N | il oo+ @@ Odczyta¢ wynik.

Kontrolki _spetnienia limitu (rozdz.
3.6.1 krok @)
@ wynik miesci sie w ustawionym
limicie
@ wynik nie miesci sie w usta-
wionym limicie
() brak mozliwosci oceny

Po wybraniu paska n po prawej
stronie ekranu wysunie sie menu z
dodatkowymi wynikami pomiaru.
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© 131228 | 2018-02-26 | N | il o= @® Rn - rezystancja elektrody prado-
wej
Rs — rezystancja elektrody napie-
GOTOWY! 2018-02-26 13:12:23 Ru=74,00Q ciowej
Rs=72,70Q . ‘4
5 -4675% O — niepewnos¢ dodatkowa wno-
szona przez rezystancje elektrod

RE =1 5:0 Q Wybranie paskan chowa menu.

Remax =200 Q

‘ U=0,00V HUn’ZSVi' (-)| ¥ v

« d . §

Ikong E zapisa¢ pomiar do pamieci miernika. Szczegotowy opis zarzadzania pamiecig zawar-
to wrozdz. 6.1.3. Ostatni pomiar mozna przywota¢ ponownie ikong I._‘."“ .

Powtérzy¢  kroki (2)(5)(6) dla

dwoch  dodatkowych  lokalizacii

elektrody napieciowej S:

e oddalonej o pewng odlegtos¢
od mierzonego uziomu,

® zblizonej o takg samg odle-
gto$¢ do mierzonego uziomu.

Procedura ma na celu potwier-

dzenie, ze elektrode S whito w

ziemie odniesienia. Jezeli tak jest,

réznica wartosci Reg miedzy po-
i ] miarem bazowym a kazdym z do-
datkowych nie powinna przekro-
o U czy¢ 3%.

Jezeli wyniki pomiaréw Rg roznig
sie od siebie o wiecej niz 3%, to
nalezy znacznie zwiekszy¢ odle-
glosé elektrody pradowej od mie-
rzonego uziomu i ponowi¢ pomia-
ry.

i t OSTRZEZENIE
® Pomiar rezystancji uziemienia moze by¢ wykonywany, jezeli napiecie zaklocen
nie przekracza 24 V. Napiecie zaklécen mierzone jest do poziomu 100 V.

® Powyzej 50 V sygnalizowane jest jako niebezpieczne. Nie wolno podtaczaé
miernika do napie¢ wyzszych niz 100 V.
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® Zaleca sie, aby badany uziom oraz elektrody H i S byly umieszczone w jednej linii.
Nie zawsze jest to mozliwe ze wzgledu na rézne warunki terenowe. Na stronie
www.sonel.pl oraz w literaturze branzowej oméwiono szczegdlne przypadki roz-
mieszczenia sond.

e Nalezy zwréci¢ szczegolng uwage na jako$¢ potgczenia badanego obiektu z prze-
wodem pomiarowym — miejsce kontaktowe musi by¢ oczyszczone z farby, rdzy itp.

® Jezeli rezystancja sond pomiarowych jest zbyt duza, pomiar uziomu Re zostanie
obarczony dodatkowa niepewnoscia. Szczegodlnie duza niepewno$¢ pomiaru po-
wstaje, gdy badana rezystancja jest niewielka, a sondy majg staby kontakt z grun-
tem (sytuacja taka ma czesto miejsce, gdy uziom jest dobrze wykonany, ale gérna
czesé gleby jest sucha i stabo przewodzaca). Woéwczas stosunek rezystancji sond
do rezystancji mierzonego uziemienia jest bardzo duzy i zalezgca od tego niepew-
nos¢ pomiaru & réwniez.

® Aby zmniejszy¢ niepewnos$é pomiaru &, mozna poprawi¢ kontakt sondy z gruntem,
np. poprzez:
zwilzenie wodg miejsca wbicia sondy,
wbicie sondy w innym miejscu
zastosowanie sondy 80 cm.
Nalezy réwniez sprawdzi¢ przewody pomiarowe, czy:
nie jest uszkodzona izolacja
kontakty przewdd — wtyk bananowy — sonda nie sg skorodowane lub poluzowane.
W wiekszosci przypadkow osiggnieta doktadnos¢ pomiarow jest wystarczajgca, jed-
nak zawsze nalezy mie¢ na uwadze wielko$¢ niepewnosci, jakg obarczony jest po-
miar.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

GOTOWY! Miernik gotowy do wykonania pomiaru.
W TOKU Pomiar w toku.
NAPIECIE! Zbyt wysokie napigcie na zaciskach miernika.
H! Przerwa w obwodzie sondy pradowe;j.
st Przerwa w obwodzie sondy napigciowe;.
Re>1,99kQ Przekroczony zakres pomiarowy.
Zbyt mata warto$¢ stosunku sygnat/szum (zbyt duzy sy-
SZUM! o
gnat zaki6cajacy).
LIMIT! Btad od rezystancji elektrod > 30% (do obliczenia niepew-

nosci brane sg wartosci zmierzone).

Przerwa w obwodzie pomiarowym lub rezystancja sond
pomiarowych wigksza niz 60 kQ.

MPI-540 e MPI-540-PV — INSTRUKCJA OBSLUGI
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3.6.3 Pomiar rezystancji uziemien metoda czteroprzewodowg (Re4P)

Metoda czterobiegunowa jest zalecana do stosowania przy pomiarach rezystancji uziemien o
bardzo matych wartosciach. Pozwala ona na eliminacje wptywu rezystancji przewodéw pomiarowych
na wynik pomiaru. Nadaje sie rowniez do okreslania rezystywnosci gruntu, jednakze zaleca sie, aby
dla tego pomiaru zastosowano dedykowang funkcje (rozdz. 3.7).

@ Badany uziom odtaczy¢ od instalacji obiektu

s

Elektrode pradowa wbi¢ w ziemieg i potgczy¢ z gniazdem H miernika.
Elektrode napigciowag whi¢ w ziemie i potgczy¢ z gniazdem S miernika.
Badany uziom potgczy¢ przewodem z gniazdem E miernika.

Gniazdo ES podtgczy¢ do badanego uziomu ponizej przewodu E.

Zaleca sig, aby badany uziom oraz elektrody H i S byly umieszczone w jednej linii oraz w
odpowiednich odlegtosciach, zgodnie z zasadami pomiaréw uziemien.
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@ ® 14:02:50 | 2018-02-26 | N | .l||| 100% @ e \W menu pomiarowym wybrac
ﬂ Rezystancja uziemienia ® Opcje 4P.

® Dobra¢ pozostate ustawienia
zgodnie z rozdz. 3.6.1.

Re=--0

Re max = 200 Q

’ U=0,00V Hun 25V v @& 4p ﬁ

E K
3+ ]
R-%

© 13:59:21 | 2018-02-26 | N | il 10« @@ Miernik jest gotowy do pomiaru.
ﬂ Rezystancja uziemienia

Odczyty biezgce
U — napigcie zaklécajace, bedace
aktualnie na obiekcie

RE R Q Limi

Re max — aktualnie ustawiony limit

Rewac=2000 rezystancji uziemienia
’ U=0,00V H Un| 25V }v @ |4p}v
- . {
@ Aby uruchomié¢ pomiar, nacisngé
START.
@ © 14:08:02 | 2018-0226 | N | ..||Imn% @ Odczytac wynik.
ﬂ Rezystancja uziemienia . i i L
Kontrolki spetnienia limitu
GOTOWY! 2018-02-26 14:08:00 (rozdz. 3.6.1 krok @)
@ wynik miesci sie w ustawionym
@ limicie
RE = 62'3 Q @wynlk nie mleém sig w usta-
Renax = 200 Q wionym limicie
() brak mozliwosci oceny
‘ U=001V HUn 25V pv @’ ® }v

----- Po wybraniu paska n po prawej
o~ =) stronie ekranu wysunie sie menu z
dodatkowymi wynikami pomiaru.
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© 14:08:32 | 2018-02-26 | N R Ru — rezystancja elektrody prado-
wel
Rs — rezystancja elektrody napie-
GOTOWY! 2018-02-26 14:08:00 Ru=6,30 ciowej
| Rs=24,80 ] o
5 -6734% O — nhiepewnos¢ dodatkowa wno-
szona przez rezystancje elektrod

RE = 6213 Q Wybranie paska u chowa menu.

Remax =200 Q

- d - §

lkong E zapisa¢ pomiar do pamieci miernika. Szczegotowy opis zarzgdzania pamiecig zawar-
to wrozdz. 6.1.3. Ostatni pomiar mozna przywota¢ ponownie ikong [.._‘.""‘ .

Powtérzy¢  kroki  (2)(5)(6) dla

dwoch  dodatkowych  lokalizacii

elektrody napigciowe;j:

e oddalonej o pewng odlegto$c
od mierzonego uziomu,

® zblizonej o takg samg odle-
gtos¢ do mierzonego uziomu.

Procedura ma na celu potwier-

dzenie, ze elektrode S wbito w

ziemig odniesienia. Jezeli tak jest,

réznica wartosci Rg miedzy po-

i [l miarem bazowym a kazdym z do-
t datkowych nie powinna przekro-
] U czyé 3%.

Jezeli wyniki pomiaréw Rg roznig
sie od siebie o wigcej niz 3%, to
nalezy znacznie zwigkszy¢ odle-
gtos¢ elektrody prgdowej od mie-
rzonego uziomu i ponowi¢ pomia-
ry.

i E OSTRZEZENIE

® Pomiar rezystancji uziemienia moze by¢ wykonywany, jezeli napiecie zaklocen
nie przekracza 24 V. Napiecie zaklécen mierzone jest do poziomu 100 V.

® Powyzej 50 V sygnalizowane jest jako niebezpieczne. Nie wolno podtaczaé
miernika do napie¢ wyzszych niz 100 V.
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® Zaleca sig, aby badany uziom oraz elektrody H i S byty umieszczone w jednej linii.
Nie zawsze jest to mozliwe ze wzgledu na rézne warunki terenowe. Na stronie
www.sonel.pl oraz w literaturze branzowej omdéwiono szczegélne przypadki roz-
mieszczenia sond.

Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na jakos¢ potgczenia badanego obiektu z prze-
wodem pomiarowym — miejsce kontaktowe musi by¢ oczyszczone z farby, rdzy itp.

Jezeli rezystancja sond pomiarowych jest zbyt duza, pomiar uziomu Rg zostanie
obarczony dodatkowa niepewnoscia. Szczegdlnie duza niepewno$¢ pomiaru po-
wstaje, gdy badana rezystancja jest niewielka, a sondy majg staby kontakt z grun-
tem (sytuacja taka ma czesto miejsce, gdy uziom jest dobrze wykonany, ale gérna
czesc¢ gleby jest sucha i stabo przewodzgca). Woéwczas stosunek rezystanciji sond
do rezystancji mierzonego uziemienia jest bardzo duzy i zalezgca od tego niepew-
no$¢ pomiaru & réwniez. Woéwczas, zgodnie ze wzorami z rozdz. 11.4.4, mozna
dokonac obliczen, ktére pozwolg oszacowaé wptyw warunkéw pomiarowych.

Aby zmniejszy¢ niepewno$¢ pomiaru &, mozna poprawi¢ kontakt sondy z gruntem,
np. poprzez:

zwilzenie wodg miejsca wbicia sondy,

whbicie sondy w innym miejscu

zastosowanie sondy 80 cm.

Nalezy réwniez sprawdzi¢ przewody pomiarowe, czy:

nie jest uszkodzona izolacja

kontakty: przewdd — wtyk bananowy — sonda nie sa skorodowane lub poluzowane.
W wiekszosci przypadkow osiggnieta doktadnos¢ pomiarow jest wystarczajgca, jed-
nak zawsze nalezy mie¢ na uwadze wielko$¢ niepewnosci, jaka obarczony jest po-
miar.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

GOTOWY! Miernik gotowy do wykonania pomiaru.
Pomiar w toku.
NAPIECIE! Zbyt wysokie napigecie na zaciskach miernika.
H! Przerwa w obwodzie sondy pradowe;j.
S! Przerwa w obwodzie sondy napigciowe;j.
RE>1,99kQ Przekroczony zakres pomiarowy.

Zbyt mata wartos¢ stosunku sygnat/szum (zbyt duzy sy-
gnat zakidcajacy).

Btad od rezystancji elektrod > 30% (do obliczenia niepew-
nosci brane sg wartosci zmierzone).

Przerwa w obwodzie pomiarowym lub rezystancja sond
pomiarowych wieksza niz 60 kQ.

SZUM!

LIMIT!
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3.6.4 Pomiar rezystancji uziemien metoda trojbiegunowa z dodatkowymi
cegami (Re3P+C)

@ [P ) 7
: o
Coen
m " Q ES
i~ ST 388V i

Elektrode pradowa wbi¢ w ziemieg i potgczy¢ z gniazdem H miernika.
Elektrode napigeciowa wbi¢ w ziemie i potgczy¢ z gniazdem S miernika.
Badany uziom potgczy¢ przewodem z gniazdem E miernika.

Zaleca sie, aby badany uziom oraz elektrody H i S byly umieszczone w jednej linii oraz w
odpowiednich odlegtos$ciach, zgodnie z zasadami pomiaréw uziemien.

Cegi odbiorcze zapig¢ na badany uziom ponizej miejsca podtaczenia przewodu E.
Strzatka na cegach moze by¢ skierowana w dowolnym kierunku.

@ O] 14:19:53|201a-uz-25| N | -Il“ 0% @@ VW menu pomiarowym wybraé op-
cie 3P+cegi.

GOTOWY! 2018-02-26 14:08:00 Dobraé¢  pozostate  ustawienia
zgodnie z rozdz. 3.6.1.

Re=-—-0Q

Re max =200 Q

U=000V 1=001A HUn 2sv}v & [#:] u‘
3p

«
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@ ® 14:24:53 | 2018-02-2 | N | _..ll 100+ @@ Miernik jest gotowy do pomiaru.
ﬂ Rezystancja uziemienia

: = Odczyty biezgce
2018-02-26 14:08:00 U — napigcie zaktocajgce, bedgce
aktualnie na obiekcie
| — prad zakiécajacy, ptynacy ak-
R - Q tualnie przez obiekt
E —

Remax =200 Q

Limi
Re max — aktualnie ustawiony limit

‘ U=001V 1=0,01A H Un| 25V }v @& L?’,’ii,,}' rezystancji uziemienia
. =] - §
@ Aby uruchomi¢ pomiar, nacisngé
START.
@ ® 14:31:25 | 2018-02-26 | N | _.|||1ou% @ Odczyta¢ wynik.
ﬂ Rezystancja uziemienia

Kontrolki limitu (rozdz. 3.6.1 krok
2018-02-26 14:31:19 @)

@ wynik miesci sie w ustawionym

@ limicie
RE = 70'9 Q @wnik nig mieéci sig¢ w usta-
Remax = 200 Q wionym limicie
(=) brak mozliwosci oceny
‘ u=o0,00v 1=0,01A H Un|25V }' @ |3Ptg}v

= o pe Po wybraniu paska n po prawej
stronie ekranu wysunie si¢ menu z

dodatkowymi wynikami pomiaru.
@ © 14:32:16 | 2018-02:26 | N | il o= @@ Ru — rezystancja elektrody prado-

wel
‘ Rs ~ rezystancja elektrody napig-
GOTOWY! 2018-02-26 14:31:19 Ry=6,90 ciowej
Rs=71,60 ; s
5 -2376% O — Niepewnosé dodgtkowa wno-
szona przez rezystancje elektrod

Re=70,9 Q

Re e = 200 Q Wybranie paska u chowa menu.

‘U=0,0UVI=0,00AH Un’zsv }v I Eamﬁ I.v

« =] - §

@ lkong E zapisa¢ pomiar do pamieci miernika. Szczegotowy opis zarzgdzania pamiecig zawar-

to wrozdz. 6.1.3. Ostatni pomiar mozna przywota¢ ponownie ikong E'l“ .
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Powtérzy¢  kroki (2)(5)(6) dla

dwoch  dodatkowych  lokalizacii
elektrody napieciowe;:

e oddalonej o pewng odlegtos¢
od mierzonego uziomu,

® zblizonej o takg samg odle-
gtos¢ do mierzonego uziomu.

Procedura ma na celu potwier-
dzenie, ze elektrode S whito w
ziemie odniesienia. Jezeli tak jest,
réznica wartosci Reg miedzy po-
miarem bazowym a kazdym z do-
U u datkowych nie powinna przekro-

czy¢ 3%.

Jezeli wyniki pomiaréw Rg roznig
sie od siebie o wiecej niz 3%, to
nalezy znacznie zwiekszyé odle-
gtosé elektrody prgdowej od mie-
rzonego uziomu i ponowi¢ pomia-
ry.

OSTRZEZENIE

Pomiar rezystancji uziemienia moze by¢ wykonywany, jezeli napiecie zakt6cen
nie przekracza 24 V. Napiecie zaklécen mierzone jest do poziomu 100 V.
Powyzej 50 V sygnalizowane jest jako niebezpieczne. Nie wolno podiaczac
miernika do napie¢ wyzszych niz 100 V.

Zaleca sie, aby badany uziom oraz elektrody H i S byty umieszczone w jednej linii.
Nie zawsze jest to mozliwe ze wzgledu na rézne warunki terenowe. Na stronie
www.sonel.pl oraz w literaturze branzowej omoéwiono szczegdlne przypadki roz-
mieszczenia sond.

Do pomiaru nalezy stosowa¢ cegi C-3.
Maksymalny prad zaki6cajgcy: 1 A.

Nalezy zwréci¢ szczegolng uwage na jako$¢ potgczenia badanego obiektu z prze-
wodem pomiarowym — miejsce kontaktowe musi by¢ oczyszczone z farby, rdzy itp.

Jezeli rezystancja sond pomiarowych jest zbyt duza, pomiar uziomu Rg zostanie
obarczony dodatkowa niepewnoscia. Szczegdlnie duza niepewnos$¢ pomiaru po-
wstaje, gdy mierzymy matg warto$¢ rezystancji uziemienia sondami o stabym kon-
takcie z gruntem (sytuacja taka ma czesto miejsce, gdy uziom jest dobrze wykona-
ny, a gorna czes$¢ gleby jest sucha i stabo przewodzaca). Wéwczas stosunek rezy-
stancji sond do rezystancji mierzonego uziemienia jest bardzo duzy i zalezgca od
tego niepewnos¢ pomiaru réwniez. Wowczas, zgodnie ze wzorami z rozdz. 11.4.4,
mozna dokonac obliczen, ktére pozwolg oszacowaé wptyw warunkéw pomiarowych.
Aby zmniejszyé niepewno$¢ pomiaru &, mozna poprawi¢ kontakt sondy z gruntem,
np. poprzez:

zwilzenie wodg miejsca wbicia sondy,

whicie sondy w innym miejscu,

zastosowanie sondy 80 cm.

Nalezy réwniez sprawdzi¢ przewody pomiarowe, czy:

MPI-540 e MPI-540-PV — INSTRUKCJA OBSLUGI


http://www.sonel.pl/

nie jest uszkodzona izolacja

kontakty: przewdd — wtyk bananowy — sonda nie sg skorodowane lub poluzowane.
W wiekszosci przypadkow osiggnieta doktadnos¢ pomiarow jest wystarczajgca, jed-
nak zawsze nalezy mie¢ na uwadze wielko$¢ niepewnosci, jakg obarczony jest po-
miar.

e Kalibracja wykonana przez producenta nie uwzglednia rezystancji przewodéw po-
miarowych. Wynik wyswietlany przez miernik jest sumg rezystancji obiektu mierzo-
nego i rezystancji przewodow.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

Miernik gotowy do wykonania pomiaru.
Pomiar w toku.

NAPIECIE! Zbyt wysokie napigcie na zaciskach miernika.
Re>1,99kQ Przekroczony zakres pomiarowy.

Zbyt mata wartos¢ stosunku sygnat/szum (zbyt duzy sy-

1
Ll gnat zakiocajacy).
LIMIT! Btad od rezystancji elektrod > 30% (do obliczenia niepew-
: nosci brane sg wartosci zmierzone).
Przerwa w obwodzie pomiarowym lub rezystancja sond
pomiarowych wieksza niz 60 kQ.
H! Przerwa w obwodzie sondy pradowe;.
S! Przerwa w obwodzie sondy napieciowe;.

Zbyt maty prad pomiarowy.

% Brak ciggtosci w obwodzie cegéw pradowych.
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3.6.5 Pomiar rezystancji uziemien metoda dwucegowa (2C)

® Pomiar dwucegowy znajduje zastosowanie tam, gdzie nie ma mozliwosci uzycia
elektrod wbijanych w ziemie.

® Metode dwucegowg mozna stosowac tylko przy pomiarze uziemien wielokrotnych
(koniecznos$¢ zapewnienia drogi powrotnej dla pragdu probierczego).

® W przypadku uzioméw otokowych (krok @ wariant @) metoda pozwala wytacznie
na stwierdzenie ciagtosci mierzonego punktu uziomu z resztag tego uziomu.

e  Cegi nadawcze i pomiarowe zapia¢ na badany uziom w odlegtosci co najmniej 30 cm od
siebie.
Strzatka na cegach moze by¢ skierowana w dowolnym kierunku.
Cegi nadawcze N-1 podtgczy¢ do gniazd H i E.

e  Cegi pomiarowe C-3 do gniazda cegow.
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©® o429 | 2018-0214 | N | .|||| [100« @B % oW menu pomiarowym
ﬂ Rezystancja uziemienia @ Wybl‘aé OpCje cegi+cegi

® Dobra¢ pozostate usta-
wienia wg z rozdz. 3.6.1.

Re = -0

Remax =200 Q
e e[RRH |
3P
« | e s
*+q
® oa46:02 | 2018-02-14 | N | .'||| | 100« gmm ¥ Miernik jest gotowy do po-
miau.
GOTOWY! Odczyty biezgce

| — prad zaki6cajacy, ptyna-
R Q cy aktualnie przez obiekt
E Rewc=2000 | LIMit
Re max — aktualnie ustawio-
ny limit rezystancji uziemie-

Coeos | o [RRT T

« | | s 8
@ Aby uruchomié¢ pomiar, na-
cisngé START.
® o0a:48:28 | 2018-02-14 | N .I“I | 100« @ ¥ Odczytaé wynik.

ﬂ Rezystancja uziemienia
Kontrolki limitu

2018-02-14 04:48:22 (rozdz. 3.6.1 krok @1
nik miesci sie w
® © wy e
- ustawionym limicie
RE - 34,8 Q ® wynik nie miesci sie w

Remax =200 O

ustawionym limicie
() brak mozliwosci oce-

Coeos o [RRD T

« | | B | e

@ Ikong E zapisa¢ pomiar do pamieci miernika. Szczegdtowy opis zarzadzania pamiecig
zawarto w rozdz. 6.1.3. Ostatni pomiar mozna przywota¢ ponownie ikong E'l‘ .
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e Pomiary mogg by¢ wykonywane w obecnosci pradu zakiécajgcego o wartosci nie
przekraczajgcej 1 A RMS i czestotliwosci zgodnej z ustawiong w podmenu Usta-
wienia pomiaréw (rozdz. 2.2.1 krok @).

® Do pomiaru nalezy stosowac cegi N-1 jako nadawcze i C-3 jako odbiorcze.

e Jezeli prad cegéw pomiarowych jest zbyt maty, miernik wyswietla stosowny komu-
nikat: ,Prad zmierzony cegami jest zbyt maty. Pomiar niemozliwy!”.

e Maksymalny prad zaki6cajacy: 1 A.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

GOTOWY! Miernik gotowy do wykonania pomiaru.
W TOKU Pomiar w toku.
Re>99,9Q Przekroczony zakres pomiarowy.
SZUM! Zbyt mata wartos¢ stosunku sygnat/szum (zbyt duzy sy-
: gnat zakiocajacy).
LIMIT! Btad od rezystancji elektrod > 30% (do obliczenia niepew-

nosci brane sg wartosci zmierzone).

Zbyt maty prad pomiarowy.

ﬁ Brak ciggto$ci w obwodzie cegdéw pradowych.

60 MPI-540 e MPI-540-PV — INSTRUKCJA OBSLUGI



3.7 Rezystywnosc¢ gruntu

Do pomiaréw rezystywnosci gruntu — stosowanych jako przygotowanie do wykonania projektu
systemu uziemien czy tez w geologii — przewidziano oddzielng funkcje: pomiar rezystywnosci gruntu
p. Funkcja ta jest metrologicznie identyczna jak czterobiegunowy pomiar rezystancji uziemienia, za-
wiera jednak dodatkowa procedure wpisywania odlegtosci pomiedzy elektrodami. Wynikiem pomiaru
jest wartos¢ rezystywnosci obliczana automatycznie wedlug wzoru stosowanego w metodzie pomia-
rowej Wennera:

p=24aRe
gdzie:
L — odlegto$¢ miedzy elektrodami (wszystkie odlegtosci musza by¢ réwne),
Re — zmierzona rezystancja.

3.7.1 Ustawienia pomiaréw

@ N Wybraé pozycje Rezystywno$é
@ = Om gruntu.
® 14:54:44 | 2018-02-26 | N | _|||| 0% @@ Dotkngé menu rozwijane parame-

T Y 1 Un (wbSr napiecia pomiaro-

weqgo).
%

Puax = 200 Om
vosov |[wnfasviy e
- b: §
® 14:59:06 | 2018-02-26 | N | .lll w0 @@ Wybra¢ z listy zadane napiecie
ﬂ Rezystywnosc gruntu ® pomlarOWe
GOTOWY!
Pusx = 200 Om
u=0,00V H Un| 25V E V{ 10 }A
—— 25
50V
pe v P
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® 14:54:44 | 2018-02-26 |

ﬂ Rezystywnos¢ gruntu

N | ol o @@ Aby ustawi¢ limit rezystywnosci

@ gruntu wybra¢ Limit.

p=--0m

vsosov || [V

Pmax = 2* I
v

L]

200

Zakres: 0 0m - 99900 Om

® Wybra¢ jednostke.

e Wprowadzi¢ zadang wartosc¢ li-
mitu rezystancji
o QOm: 0...99 900,
o kQm: 0...100.

O kam

Funkcije ikon
odrzucenie zmian i wyjscie do

poprzedniego ekranu
v akceptacja zmian

3.7.2

@

© 14:56:44 | 2018-02-26 |

|||-/

@=*

ﬂ Rezystywnosc¢ gruntu

Gtéwne elementy ekranu

Wybraé pozycje Rezystywnosé
gruntu.

N | .l 0« @@ Pojawi sie ekran pomiarowy.

©) .
Odczyty biezgce

U — napiecie zakidcajgce

Limity
-— Qm pmax — limit rezystywnosci grun-
P t
Puax = 200 Om
Po wybraniu paska n po pra-
‘ u=0,00V Un|25v }' L '{ 10 }A wej stronie ekranu wysunie sie

menu z dodatkowymi wynikami

«
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@ ® 151417 | 20180226 | N | ..||| 0% @@ R — rezystancja elektrody pra-
ﬂ Rezystywnos¢ gruntu

@) dowej
Rs — rezystancja elektrody na-
gﬂf g pieciowej
5., 8 — niepewnos¢ dodatkowa
wnoszona przez rezystancje
p —- Qm elektrod
o 20000 Wybranie paska [ chowa
menu.
‘ u=0,01V Un| 25V }V E V{ 10 }A
« . §

3.7.3 Pomiary rezystywnosci gruntu (p)

L

L

]

e 4 sondy wbi¢ w ziemie w jednej linii i rGwnych odstepach.
e  Podtgczy¢ sondy do miernika wedlug powyzszego rysunku.
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© 15644 | 2018-02:26 N gl o @B o Wywotaé menu pomiarowe.
ﬂ Rezystywnos¢ gruntu

® Dobra¢  pozostate  nastawy
GOTOWY!
BT zgodnie z rozdz. 3.7.1.

p=--0m

Puax = 200 Om
- ueooov e
. #t

@ @ Ustawi¢ odlegto$¢ L miedzy elek-
L '{I}‘ trodami pomiarowymi:

(a) strzatkami & ¥,
@ O z klawiatury po dotknieciu po-
la z wartoscig odlegtosci (za-
10 kres 1...30 m)

Funkcije ikon
odrzucenie zmian i wyjscie do

poprzedniego ekranu
B v akceptacja zmian

o K L -l | v
i z B A *
Zakres: 1-30 ‘ «| & » ‘
® 152321 | 20180226 | N | ..||| 0% @@ Miernik jest gotowy do pomiaru.
ﬂ Rezystywnos¢ gruntu @
p=--0m
Pruax = 200 Om
s e
« b: §
@ Aby uruchomié pomiar, nacisnaé¢
START.
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@ @® 15:33:44 | 2018-02-26 | N | ..“I 0% @@ Odczytac wynik.
e

Rezystywnos¢ gruntu

Kontrolki spetnienia limitu (rozdz.
wecz2s153991 [ 3.7.1 krok @)
@ wynik miesci sie w ustawio-

@ nym limicie
p = 26,8 Om ®) wynik nie miesci sig w usta-
Praax = 200 Om wionym limicie

() brak mozliwosci oceny

s wave s 4D

- =1 # Po vvybraniu paska n pg prawej
stronie ekranu wysunie sie menu
z dodatkowymi wynikami pomia-
ru.

@ ® 153412 | 20180226 | N | .ll“ % @@ RH — rezystancja elektrody pra-
ﬂ Rezystywnos¢ gruntu @ dOWej
Rs ~ rezystancja elektrody napie-

GOTOWY! 2018-02-26 15:33:41 Ru=82,6Q ciowej
Rs=55,6Q A .
5 -5586% O — hiepewnos¢ dodatkowa wno-
szona przez rezystancje elektrod
p = 26'8 Qm Wybranie paska u chowa me-
Puax = 200 Om
nu.
| usoov || wfmvim el e e
“ =] 1 §

lkong E zapisa¢ pomiar do pamieci miernika. Szczegdtowy opis zarzgdzania pamiecia za-

warto w rozdz. 6.1.3. Ostatni pomiar mozna przywota¢ ponownie ikong E'i‘ .

i i OSTRZEZENIE
e Pomiar rezystywnosci moze by¢é wykonywany, jezeli napiecie zaklocen nie
przekracza 24 V. Napigcie zakiécen mierzone jest do poziomu 100 V.

® Powyzej 50 V sygnalizowane jest jako niebezpieczne. Nie wolno podtaczaé
miernika do napie¢ wyzszych niz 100 V.
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® W obliczeniach przyjmuje sie, ze odlegtosci pomiedzy poszczegdlinymi elektrodami
pomiarowymi sg réwne (metoda Wennera). Jesli tak nie jest, nalezy wykona¢ po-
miar rezystancji uziemien metodg czterobiegunowsg i wyliczy¢ warto$¢ rezystywno-
$ci ze wzoru:
p=2mLRe

gdzie:
L — odlegto$¢ miedzy elektrodami
Re — zmierzona rezystancja

® Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na jako$¢ potgczenia badanego obiektu z prze-
wodem pomiarowym — miejsce kontaktowe musi by¢ oczyszczone z farby, rdzy itp.

e Jezeli rezystancja sond pomiarowych jest zbyt duza, pomiar rezystywnosci zosta-
nie obarczony dodatkowa niepewnoscia. Szczegodlnie duza niepewnos$¢ pomiaru
powstaje, gdy mierzymy matg wartos¢ rezystancji sondami o stabym kontakcie z
gruntem. Wdéwczas stosunek rezystancji sond do mierzonej rezystancji jako skta-
dowej wzoru do obliczania rezystywnos$ci jest bardzo duzy i zalezna od tego nie-
pewnos¢ pomiaru rowniez. Wéwczas, zgodnie ze wzorami z rozdz. 11.4.4 , mozna
dokonac obliczen, ktére pozwolg oszacowaé wptyw warunkow pomiarowych.

® Aby zmniejszy¢ niepewnos¢ pomiaru 8, mozna poprawi¢ kontakt sondy z gruntem,
np. poprzez:
zwilzenie woda miejsca wbicia sondy,
whicie sondy w innym miejscu
zastosowanie sondy 80 cm.

Nalezy réwniez sprawdzi¢ przewody pomiarowe, czy:

nie jest uszkodzona izolacja

kontakty: przewdd — wtyk bananowy — sonda nie sg skorodowane lub poluzowane.
W wiekszosci przypadkow osiggnieta doktadnos¢ pomiardw jest wystarczajgca, jed-
nak zawsze nalezy mie¢ na uwadze wielko$¢ niepewnosci, jaka obarczony jest po-
miar.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

Miernik gotowy do wykonania pomiaru.
Pomiar w toku.
NAPIECIE! Zbyt wysokie napigcie na zaciskach miernika.
H! Przerwa w obwodzie sondy pradowe;j.
S! Przerwa w obwodzie sondy napieciowe;j.
RE>1,99kQ Przekroczony zakres pomiarowy.
SZUM! Zbyt mata wartos$¢ stosunku sygnat/szum (zbyt duzy sy-

gnat zaktocajacy).

Btad od rezystancji elektrod > 30% (do obliczenia niepew-
nosci brane sg wartosci zmierzone).

Przerwa w obwodzie pomiarowym lub rezystancja sond
A pomiarowych wigksza niz 60 kQ.

LIMIT!
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3.8 Parametry wylfgcznikéw réznicowopradowych RCD

Pomiar Ug, Re odbywa sie zawsze pragdem sinusoidalnym 0,4 Ix, niezaleznie od usta-
wien ksztattu i krotnosci lan.

3.8.1 Ustawienia pomiaréw

A A Wybra¢ pozycijg RCD la lub
@ é J RCDI, é J RCDt, RCD ta.
@® 11:32:03 | 2018-07-23 | N | -llll | 100 EEER ¥ Ilkong ;& okreslic wyswietlane
4 reoi R @) sktadowe pomiaru:
SoToNY! (a) jezeli wybrano RCD I,

(b) jezeli wybrano RCD ta.

In=15.30 mA
U =250V

U =239, |1An | 30 mA F'
f=50,0 % [aV] }v D }v

« x| w e [ 9

@ ® 113217 | 20180723 | N | ..||| | 100» @@ ¥ Dla RCD Ia dostepne sg para-
mety:

Ia — prad zadziatania RCD,
~NTNWVI . . .
Ua —napiccie zmierzone na PE.

Re — ciggtos¢ PE,
® 1, Us, Re tai — czas zadziatania RCD pod-
I, = 15..30 mA czas pomiaru pradu zadziatania.
U =250V O a, tai, Us,
=23 () Uy Re _’
f=50) \W\ D }v
e« | x [ w [ & | 8
@ © 11:32:37 | 20180723 | N | il |0 @® ¢ Dla RCD ta dostepne sg para-

mety:

Us — napiecie zmierzone na PE,
~NTNWYVI . e
Re - ciaglost PE

ta — czas zadziatania RCD przy
@ t, U Re podaniu krotnosci znamionowe-
- o pradu réznicowego.
U =250V t, = 0..300 ms go pra g
—— ) Ug, Re E—
U =239, lAn | x1 v
f=50,0 ‘W‘ D }'
-
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© 13203 | 20180723 |

W |l | oo ¥ Wybra¢ U, aby okresli¢ napie-

# Reol U Re ©)
GOTOWY!
o= — A
la=15..30 mA
U =250V
U=2396V Ian|30mA jw
f =500 Hz (4 V] }v
« x| R [ = [ @

© 11:33:06 | 2018-07-23 |

4 Reo:i, Us Re ©)
In=15.30 mA
U =250V
U =24
f=50,0AZ - 'V B D ['
- 3 U = - §
® 113344 | 2018-07-23 | Nl oo ¥
A ReD:t, U Re ®
GOTOWY!
ty= -5
ta= 0. ms
U =250V
U=2397V \ 1An | 30 mA {" xlAn | x1
= 50,0 Hz ( :ﬁ' 2
x5
« %X L \ ) o

@© 113407 | 2018-07-23 |

l

W | gl | o @ ¥
@

cie pomiarowe.

N |l |00 ¥ Wybra¢ z listy zadane napiecie

pomiarowe.

Jezeli w kroku @ wybrano tryb
RCD ta, ustawi¢ prad wymusza-
ny w badaniu RCD.

Ustawiany prad jest krotnoscig

znamionowego pradu réznico-
wego badanego wytgcznika.

Poprawnos¢ oceny sprawnosci

4 ReD:1.,UaRe badanego wytgcznika jest uza-
lezniona od jego znamionowego
pradu réznicowego.
IA = --- A W menu dostepne sg znamio-
B Ia= 1530 mA nowe prady roznicowe wytgcz-
gz nikéw RCD.
U=2399V 1An | 30 mA
‘500 ‘ 10mA ® Dotkng¢ pole listy rozwijanej.
: 100ma ® Wybra¢ prad réznicowy bada-
m ooma nego wytgcznika.
- ‘ * ‘ - 1000 mA ‘ ft
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® 113505 | 2018072 | 2 o] | oo @@m ¥ W menu mozna wybraé ksztatt
EE 7 SEEY procu, jakim badany bedzie wy
| N tacznik RCD.
A

_ ® Dotkna¢ pole listy rozwijanej.
IA =--—-A o Wybra¢ ksztalt pradu pomia-

U =250V rowego.
U=2399V
f=500Hz
S
© 11:35:24 | 20180723 | N | -lll' | 100 @y % Okresli¢ typ wytgcznika.
f RCD:L Us Re
| Dostepne podtypy wytgcznikow
EOIOWY: | | ogélnego przeznaczenia
krétkozwloczny
IA - === A selektywny
U =250V g

A
U=2396V k |An | 30 mA Fv
f=50,0 Hz
| )

TR
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3.8.2 Prad zadzialania RCD

@ Podtaczy¢ przyrzad do instalacji wg rysunku.

— [0 ® @ o} L1
O L2
RCD = L3
eeee N
T Ot I "
= = L oo
L
PE
@
@ " Wybra¢ pozycje RCD Ia.

é_}ﬂ RCD I,

@ Wprowadzi¢ nastawy pomiarowe zgodnie z rozdz. 3.8.1.

@ © 11:3203 | 20180723 N | .l |0 @® ¢ Miernik jest gotowy do pomiaru.
Odczyty biezgce
U — napiecie migdzy przewodem
fazowym L a PE
IA fe— A f — czestotliwos¢ sieciowa w ba-
In= 15..30 mA danym obwodzie

U =250V

U=2396V k 1An [ 30 mA }v

f= 50,0 Hz oV I:- |:| }v

] 55 U [~y . ¢

@ Aby uruchomi¢ pomiar, nacisngé
START.

Aby anulowa¢ pomiar, wybra¢ na
ekranie ikone
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©® 11:46:40 | 2018-07-23 | N

A RCD:L, Us, Re

| ot |00 @@ ¥

L-PE!

Ia =23,0 mA

2018-07-2311:46:37

©

In=15..30 mA
U =250V
Uu=18,6V % 1An 30 mA
f=50,0Hz D iy
- 3 U =] b ¢
@ ©® 11:46:59 | 2n1a-n7»23| N | -llII | 100% @R ¥
A RCD: L, Us, Re ®

L-PE!

I =23,0 mA

2018-07-23 11:46:37

Us=0,0V
Re =0,00 kQ

©

I,=15.30 mA
U.=250V
U=186V x 1An SUmA
f=50,0Hz D }v
- 3 U =] #

dla wytgcznikéw selektywnych.

ktora mierzy czas przy pradzie lan:
la <lan = tai>ta

gdzie:
tai = f (lan)

MPI-540 e MPI-540-PV —
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Odczyta¢ wynik.

Ocena wyniku pomiaru
kolor zielony:
0,5 Ian < la <lan
kolor czerwony:
IA<0,5 Ian
lub
In> lan

Po wybraniu paska n po prawej
stronie ekranu wysunie sie menu z
dodatkowymi wynikami pomiaru.

W zaleznosci od wyboru dokona-
nego w rozdz. 3.8.1 krok wy-
Swietlg sie niektére z ponizszych
parametrow:

Us — napiecie zmierzone na PE,
REe — ciggtos¢ PE,

ta — czas zadziatania RCD przy
przeptywnie pradu wytgczajgcego
badany RCD.

Wybranie paska u chowa menu.

Ikong E zapisa¢ pomiar do pamieci miernika. Szczegdtowy opis zarzgdzania pamiecig zawar-
to wrozdz. 6.1.3. Ostatni pomiar mozna przywota¢ ponownie ikong E'" .

® Pomiar czasu zadziatania ta (ta mierzone podczas pomiaru I5) nie jest dostepny

® Pomiar czasu zadziatania ta nie jest wykonywany zgodnie z wymaganiami odpo-
wiednich norm (czyli przy pradzie nominalnym wytgcznika RCD lan), lecz przy
pradzie la zmierzonym i wyswietlonym w czasie jego pomiaru. W wigkszosci przy-
padkéw, gdzie nie jest wymagany pomiar $cisle wg normy, moze by¢ brany pod
uwage do oceny poprawnosci funkcjonowania zabezpieczenia RCD w okreslonej in-
stalacji. Jezeli zmierzone I jest mniejsze od la, (najczestszy przypadek), to czas
zadziatania tai bedzie zwykle dtuzszy od czasu zadziatania zmierzonego w funkgciji ta,

Jezeli wigc czas tai jest poprawny (nie jest zbyt dtugi), to mozna uznaé, ze czas mie-
rzony w funkcji ta bytby réwniez poprawny (nie bytby dtuzszy).
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Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

Us>UL!
L-N!
L-PE!
N-PE!
Le>N
fl
PE!
BLAD!

U>500V!

Pomiar w toku.

Napiecie dotykowe przekracza ustawiong warto$¢ progo-
wa UL.

Miernik gotowy do wykonania pomiaru.
Napiecie U,y jest niepoprawne do wykonania pomiaru.
Napiecie U_pe jest niepoprawne do wykonania pomiaru.

Napiecie Un.pe jest niepoprawne do wykonania pomiaru.

Faza podigczona do zacisku N zamiast L (np. zamiana L i
N w gniazdku sieciowym).

Czestotliwos¢ sieci jest poza zakresem 45...65 Hz.
Niepoprawnie podtgczony przewdd PE.

Btad pomiaru.

Na zaciskach pomiarowych przed pomiarem napigcie
przekracza 500 V.
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3.8.3 Czas zadziatlania RCD

@ Podtaczy¢ przyrzad do instalacji wg rysunku.

— meee L1

O L2

RCD = L3

seeoe N

PEN == I [ PE
= = Lo o

@ th.J Wybraé¢ pozycje RCD ta.
RCDt
Q7 "o

@ Woprowadzi¢ nastawy pomiarowe zgodnie z rozdz. 3.8.1

©® n:3328 | 2018.07-23 | N | 0l |0« @@ % Miernik jest gotowy do pomiaru.
A ReD:t, Us, Re @
Odczyty biezgce
U — napigcie miedzy przewodem
fazowym L a PE
t A =---9 f — czestotliwos¢ sieciowa w ba-
t,=0.300ms danym obwodzie
U =250V
U=2397V IAn 30 mA ' xlAn ’ x1 }'
f=50,0 Hz x ’ AV } ’D }'
- b U [N h: ]
@ Aby uruchomié pomiar, nacisngé
START.
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® 114752 | 2018-07-23 | N | ..||| |00 @@ ¥ Odczyta¢ wynik — czas zadziata-
nia RCD t

L-PE! 2018-07-23 11:47:49 Ocena wyniku pomiaru
@ kolor zielony:
— <
tA=10ms t < taop
£ = 0.300 ms kolor czerwony:
U =250V ta > tdop
u=186V 1AM 30 A v lAn | x1 ¥ . .
x " " § n’ - } Po wybraniu paska n po prawej
f=500Hz ’ N } ’ O }' stronie ekranu wysunie sie menu
z dodatkowymi wynikami pomia-
S R I
@ @© 11:4209 | 2013.07-23 | N | 0l 1o« @@ ¢ W zaleznosci od wyboru dokona-
A Reoit, Un R ©) nego w rozdz. 3.8.1 krok @ wy-
L-PE! 20180723 11:47:49 [ V.= 0.1 v Swietlg S|’¢ plektore z ponizszych
R.=000ko Parametrow:
E g . . .
@ Ugs — napiecie zmierzone na PE,
tA=10ms Re — ciaglosé PE.
1, =0..300 ms
U =250V .
Wybranie paska u chowa me-
U=185V % IAn 30 mA v xIAn’ x1 }' nu.
f=50,0 Hz ’ AV } ’D }'

« X W 5 #

lkong E zapisa¢ pomiar do pamigci miernika. Szczegotowy opis zarzadzania pamigcia za-

warto w rozdz. 6.1.3. Ostatni pomiar mozna przywotaé ponownie ikong ET .
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Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

Us>UL!
Brak UL-n!
L-N!
L-PE!
N-PE!
L<>N
TEMPERATURA!
fl
PE!
BLAD!
U>500V!

NAPIECIE!

Pomiar w toku.

Napiecie dotykowe przekracza ustawiong wartos¢ progowa
UL.

Brak przewodu neutralnego koniecznego dla Ian statego i pul-
sujgcego z podkiadem.

Miernik gotowy do wykonania pomiaru.
Napiecie UL jest niepoprawne do wykonania pomiaru.
Napiecie U, pg jest niepoprawne do wykonania pomiaru.

Napiecie Un.pe jest niepoprawne do wykonania pomiaru.

Faza podtgczona do zacisku N zamiast L (np. zamiana L i N w
gniazdku sieciowym).

Przekroczona temperatura miernika.
Czestotliwos¢ sieci jest poza zakresem 45...65 Hz.
Niepoprawnie podtgczony przewod PE.

Bfad pomiaru.

Na zaciskach pomiarowych przed pomiarem napigcie prze-
kracza 500 V.

Przekroczone napigcie.
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3.8.4 Pomiary w sieciach IT

Przed dokonaniem pomiaréw w menu gtdwnym przyrzadu nalezy wybra¢ odpowiedni typ sieci
(menu Ustawienia pomiaréw, rozdz. 2.2.1).

ij UWAGA!

Sposoéb podigczenia przyrzadu do instalacji pokazano na Rys. 3.8 i Rys. 3.9.

e e e e o L1

Po wybraniu sieci typu IT funkcja elektrody dotykowej jest nieaktywna.

— g * O i L2
— g = + RCD = L3
ngé_fxgé_fg'_ [ XN I PE

‘:' e o

Rys. 3.8 Pomiar RCD w sieci IT. Obwod zamyka sie przez pojemnosci pasozytnicze Cx

— ®e e o0 L1

— O n L2

— RCD = L3
E‘

Rys. 3.9 Testowanie RCD bez udziatu przewodu PE

Sposob, w jaki nalezy dokonywa¢ pomiaréw pradu i czasu zadziatania RCD, zostat opisany w
rozdz. 3.8.2, 3.8.3.

Zakres roboczy napiec¢: 95V ... 270 V.
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3.9 Pomiary automatyczne wytgcznikéw réznicowopradowych RCD

Przyrzad umozliwia pomiar czaséw zadziatania ta wytgcznika RCD, a takze pradu zadziatania Ia,
napigcia dotykowego Ug i rezystancji uziemienia Re w sposéb automatyczny. W trybie tym nie ma po-
trzeby kazdorazowego wyzwalania pomiaru przyciskiem START. Rola wykonujgcego pomiar sprowa-
dza sie do zainicjowania pomiaru jednokrotnym nacisnieciem START i wigczania RCD po kazdym je-
go zadziataniu.

3.9.1 Ustawienia pomiaréw automatycznych RCD

Hl_ﬁ
@ @ J RCDumo  Wybraé RCDauro.

@ U ® Wybra¢ UL i wybraé z listy Zgdane napigcie pomiarowe.
e Wybra¢ znamionowy prad réznicowy badanego zabezpieczenia.

e Wybrac¢ rodzaj badanego zabezpieczenia.

e Wybra¢ parametry, jakie majg by¢ mierzone. Oznaczenia:

Ia prad zadziatania

ta czas zadziatania

+ wymuszany jest prad o czole narastajgcym

- wymuszany jest prad o czole opadajgcym

x0,5/1/2/5 wymuszana krotno$¢ znamionowego pragdu RCD zgod-
nie z IEC 61557-6

e Wybrac tryb pomiaru:
(2) petny,
(b) standardowy.

n Jezeli wybrano tryb pelny, wybra¢ typ badanego zabezpieczenia.

RCD inny niz EV. W urzadzeniach tego typu nie wyste-
puje czion 6 mA DC.

RCD typu EV. Tu wystepuje czton 6 mA DC. W tej sytuacji
przed testem nalezy:

® okresli¢, wedtug ktérej z norm ma by¢ prowadzony po-

EV miar (rozdz. 2.2.1),

® okresli¢ krotnos¢ pradu réznicowego 6 mA DC (przy-
cisk EV). Nastawy badania réznig sie¢ w zaleznosci od
wybranej normy.
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ﬁ RCD inny niz EV, dobezpieczony RCM (urzadzenie moni-
v

torujgce prad roéznicowy 6 mA DC, ang. Residual Current
Monitoring). W tej sytuacji przed testem nalezy:

‘Z‘ RCM okresli¢, wedtug ktérej z norm ma by¢ prowadzony po-

v miar (rozdz. 2.2.1),
. ® zaznaczy¢ RCM,
® okresli¢ krotno$¢ znamionowego pradu réznicowego

6 mA DC (przycisk EV). Nastawy badania réznig sie w
zaleznos$ci od wybranej normy.

Ny ﬁ Jezeli wybrano tryb standardowy, ustawi¢ ksztalt prgdu pomiarowego.
W tym trybie badania RCD EV oraz RCM s3g niedostepne.

3.9.2 Automatyczny pomiar RCD

@ Podtaczy¢ przyrzad do instalacji wg rysunku.

— eeoo0 L1
— nii L2
——3 [RCD 5 L3
PEN W‘ N
I PE
= = L.

Wybra¢ RCDaurto.

R.
o
@ @J RCDAUTG

@ Wprowadzi¢ nastawy pomiarowe zgodnie z rozdz. 3.9.1.

@ © 15:56:03 | 2n1s-11»13| i sros | -llII | o @y ¥ Miernik jest gotowy do pomiaru.
A ReDuwr @
Odczyty biezgce
U — napigcie miedzy przewodem

fazowym L a PE

| 30 maA _ i i )
U=2419V 1An m }' _ f czestothwo_sc sieciowa w ba
f=50,0 Hz RCD danym obwodzie
' PELNY |IRAY) }v O }v

UL = 25,0 Vv UL.pE =V ’ UB =V RE =—0

a U . |
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@ Aby uruchomi¢ pomiar, nacisngé
START.

©® 16:12:50 | 2ms-11»13| ™) 37GB| -l'll | wox @mep ¢ Badany wylgcznik RCD, nalezy
zalaczat po kazdym wyzvoleniu,
dopoki pomiary sie nie zakoncza.

L-PE!
‘ "7 %001 Wiacz RCD, aby kontynuowat pomiary. ‘ | O b Stopiert zaawansowania pomiaru
) ) ilustrujg paski postepu:

UL=250V | Krokpomiarus/mi: A tx- 1e=0,00kQ 1 gérny — postep aktualnego pomiaru,
U Jobs T dolny — postep catej sekwencji po-

’\J tA X0,5+ Postep pomiaru miaréw.
"y ta XO,S' - ~7 K . . kazdei chwili
A taxl+  ta =51ms @ Se wencljg mozna w kazdej chwili

anulowac¢ ikong
« [ w | | 8

@ ® 161724 | 20181113 | B aros | -I“I | 100« @R ¥ Ostatecznie wyswietlg sie parame-

iy zmierzone (rozdz. 39.1 kiok
@), a takze:

L-PE! 2018-11-13 16:14:07 J N .
AU tixl- . =20ms L — napiecie pomiarowe,
" h © UL.pE — napiecie miedzy L a PE,
N tax2+ th=8ms @ A
AU X2 t, =18 @ Us — napiecie zmierzone na PE,
aXe- 1p =10ms Re — ciggtosé PE.
N tp x5+ ta =7ms @
AU tax5- o =17ms @ Liste wynikdw mozna przewija¢ na
AV R lx =23,0mA @ ekranie.
AVIRS In =244mA @

Kontrolki poprawno$ci zadziatania
- ‘ U | ‘ B | # (@) kryterium spetnione
@ kryterium niespetnione

@© 1619:30 | 20181113 | e ollll | 100 EEER ¥
A Redwn @) Wiecej informacji zawarto w sek-
L-PE! 20181113 161407 O Kryteria oceny poprawnosci

wynikéw skiadowych.

u=181v 1An- | 30mA }' [ = |
RCD
=500 Hz peeny (Y }. D }v

UL = 25,0 \ UL.pE = 241,8 V’ UB = 0,] \% RE = 0,00 kQ

N tax05+ tr >300ms ()
« [ w | 8 | s

Ikong E zapisa¢ pomiar do pamieci miernika. Szczegdtowy opis zarzgdzania pamiecig zawar-
to wrozdz. 6.1.3. Ostatni pomiar mozna przywota¢ ponownie ikong E'" .
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® Ug i Re sg mierzone zawsze.

ustawien ksztattu i krotnosci lan.

® Pomiar Ug, Rg odbywa sie zawsze pradem sinusoidalnym 0,4 I, niezaleznie od

® Pomiar automatyczny zostaje przerwany w nastepujgcych wypadkach:
wytacznik zadziatat w trakcie pomiaru Ug, Re lub ta przy 0,5-krotnym pradzie Ian,
wytgcznik nie zadziatat przy pozostatych pomiarach czgstkowych,
przekroczona zostata ustawiona uprzednio warto$¢ napiecia Uy,
napigcie zanikto w trakcie ktéregos z pomiaréw sktadowych,
wartosci Re i napigcia sieci nie pozwolity na wygenerowanie pradu o wartosci wy-
maganej dla ktéregos z pomiarow sktadowych.
e Automatycznie pomijane sg pomiary niemozliwe do wykonania, np. gdy wybrany
prad lan i krotno$¢ wykraczajg poza mozliwosci pomiarowe miernika.

Kryteria oceny poprawnosci wynikéw sktadowych

Parametr Kryterium oceny
A"\, 051an<1a<1 Ian
lan.n 0,35 Ian < 1A < 2 Iag
lan.n
lan.n 0,35 Ian < 1a < 1,4 Ian
lan.n
In— 0,51an<1A< 2 Ian

laA—6 mA 3mMA<Ia<6mA

ta przy 0,5 lan ta — rcd
taprzy 1 lan ta <300 ms
taprzy 2 lan ta <150 ms
ta przy 5 lan ta<40 ms
taprzy 1 lan 130 ms < ta < 500 ms
taprzy 2 lan 60 ms < ta <200 ms
ta przy 5 lan 50 ms <ta< 150 ms
taprzy 1 lan 10 ms £ta <300 ms
taprzy 2 lan 10ms <ta<150 ms
taprzy 5 lan 10ms <ta<40ms
taprzy 1 lan ta<10s
taprzy 10 lan ta <300 ms
taprzy 33 lan ta <100 ms
taprzy 50 lan ta<40 ms

Uwagi

dla lan = 10 mA

dla pozostatych lan

dla RCD [£¥| 6 mA DC i RCM

(wg IEC 62955 i IEC 62752)

= dla wszystkich typéw RCD

= dla RCD czes¢ AC

= dla RCD ogdlnego przeznaczenia |:|
= dla RCD czes¢ AC

= dla RCD ogdlnego przeznaczenia D
= dla RCD czes¢ AC

= dla RCD ogdInego przeznaczenia I:l
- dia RCD [EV] czes¢ AC

dla RCD selektywnych

dla RCD selektywnych

dla RCD selektywnych

dla RCD krétkozwiocznych

dla RCD krétkozwtocznych

dla RCD krétkozwiocznych

dla RCD [Ev| 6 mA i RCM

(Ia = 6 mA wg IEC 62955 i IEC 62752)

dla RCD [£v] 6 mA i RCM
(Ia =60 mA wg IEC 62955 i IEC 62752)

dla RCD [Ev] 6 mA i RCM
(I = 200 mA wg IEC 62955)

dla RCD [£v] 6 mA i RCM
(I =300 mA wg IEC 62752)
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Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

Us>UL!

Brak UL-n!
GOTOWY!
L-N!
L-PE!
N-PE!
L<>N
TEMPERATURA!
fl
PE!
BLAD!
U>500V!

NAPIECIE!

Pomiar w toku.

Napiecie dotykowe przekracza ustawiong warto$¢ progo-
wa UL.

Brak przewodu neutralnego koniecznego dla Ian statego i pul-
sujgcego z podkfadem.

Miernik gotowy do wykonania pomiaru.

Napiecie UL jest niepoprawne do wykonania pomiaru.
Napiecie U -pg jest niepoprawne do wykonania pomiaru.
Napiecie Un.pe jest niepoprawne do wykonania pomiaru.

Faza podtaczona do zacisku N zamiast L (np. zamiana L i N
w gniazdku sieciowym).

Przekroczona temperatura miernika.
Czestotliwos¢ sieci jest poza zakresem 45...65 Hz.
Niepoprawnie podtgczony przewod PE.

Btad pomiaru.

Na zaciskach pomiarowych przed pomiarem napiecie prze-
kracza 500 V.

Przekroczone napigcie.
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3.10 Rezystancja izolacji

OSTRZEZENIE

A\

3.10.1 Ustawienia pomiaréw

9. Riso

@

© 120831 | 2018-07-23 |

Mierzony obiekt nie moze znajdowac sie pod napigciem.

Wybraé pozycje Riso.

N | .l||| | 100 @@ ¥ Podigczy¢ do miernika sondy lub

'©)] adapter, ktérymi wykonywane be-

# Rw3r
GOTOWY!
Riso Ln-pe= === Q Uiso Ln-pE= - V

Risomin
5,00 MQ

U=1v == H ‘ (L+N)(PE) #¥ Un| 50V }v G)m ‘

dg pomiary.

Dotkng¢é menu rozwijanego, aby
ustawi¢ tryb pomiaru.

Pozycje beda sie rozni¢ w zalez-
nosci od tego, czy do miernika
podtgczono:

(a) sondy,

(b) adapter UNI-Schuko,

(c) adapter AutolSO-1000c.

Jezeli do miernika podtgczono od-
rebne przewody z sondami, wy-
bra¢ z listy zgdang opcje:

= tryb pomiaru jednokrotnego,
O tryb cigglty pomiaru.

Jezeli do miernika podtgczono

@) adapter UNI-Schuko, wybrac z li-

« | | B
@ © 120853 | 2018-07-23 | N -lll' | 100% EEER ¥
# Reo2r (@)
[— R
RISO Q 1SO MIN
5,00 MQ
‘ U=1v = H © ﬁ Un| 50V }
\G
« | | | oo
@ @© 1206112 | 2018-07-23 | N -lll' | 100% EEER ¥
A Reo3r
Riso Ln-pe= === Q Uison-pe= - V

Risomin
5,00 MQ

U=1v == H %

(L+N)(PE) ﬁ Unl 50V } G)m

(VPE)(N) i

(N)(PE)(L)
EEE
v

B

82 MPI-540 e MPI-540-PV —

)

sty zadang opcje:

0 (L)(PE)(N) — jesli przewdd fa-
zowy po lewej stronie wzgle-
dem kotka ochronnego
gniazda,

o (N)(PE)(L) — jesli przewodd fa-
zZowy po prawej stronie
wzgledem kotka ochronnego
gniazda,

(L+N)(PE) — zwarte przewody

‘ P L i N, pomiar do PE (metoda
uproszczona).
INSTRUKCJA OBStUGI



© 120837 | 20180723 K| .|||I [0« @mm ¢ Jezeli do miernika podtgczono
adapter AUTOISO, wybrd sy

zgdang opcje: _
0 3 przew. — pomiar przewodu
RisoL1i2=-—10Q UsoLiz2 ===V . 3-zytowego, )
RisoL1as = — 0 UisoLrs = — V . 0 4 przew. — pomiar przewodu
Risorz13=--10Q Usorz1z=-—-V SOMIN 4-zytowego, .
RisoLia = 0 UssoLray = V. 5 kQ 0 5 przew. — pomiar przewodu
5-zytowego.
vov o~ | R [ W [ ol
3 przew.
4 przew.
e | MEDE s s
® 12053 | 2018-07-23 | 8 | il 0o« @@ ¢ Dotknaé menu rozwijanego, aby
ustawié napieci poiarowe Un.
Riso Ln-pe= - Q Uiso Ln-pe= - V
Risomin
5,00 MQ
U=1v == ‘ \ (L+N)(PE) Ev un|50W b (l)m
« | | .
@ 12:07:08 | 2018-07-23 | B | gl |- @@ ¥ Wybraé z listy zadane napiecie
pomiarone.
Riso Ln-pe= == Q Uiso in-pe= == V
Risomin
5,00 MQ
U=1v == ‘ % (L+N)(PE) Fv Un| 50V ’ ®
sov o
100V
« | | S #
© 120531 | 20180723 K| .|||| | 1005 ¥ lkona nastaw czasu ustawi¢ czas
miania pomiars. Po dokoraniu
wyboru bedzie ona wyswietla¢
ustawiong wartosé.
Riso n-pE= - Q0 UisoLn-pe= -V
Risomin
5,00 MQ
U=1v == ‘ ‘ (L+N)(PE) }v UnI 50V }v ®)
« | | L.
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© 120719 | 20180723

Nl oo > ¢

# R ®
cCATNWVI
Ustawienia czasu
Riso Ln-pE= -~
@[ auo Riso min
Al 5,00 MQ
Zdefiniowany
us=1v == ‘
« | | .
0 © 120742 | 20180723 N .|||I | 1005 )
H* Rz @
Riso Ln-pE= -
Risomin
5,00 MQ

ok @ 2nulyj

u=1v == ‘ :
« | | R
OME

Dostepne opcije
o Auto — miernik automatycz-
nie dobiera czas pomiaru w

zaleznosci od pojemnosci
obiektu mierzonego

o 30s

o 60s

o Zdefiniowany —  reczne
ustawienie czasu w przedzia-
le1...60s

Jezeli wybrano pozycje Zdefinio-
wany, nalezy wprowadzi¢ zgdang
wartos¢ czasu.

Skasowa¢ dotychczasowg war-
tos¢ czasu i wprowadzi¢ nowg z
zakresu 1...60 s.

Funkcje ikon
odrzucenie zmian i wyjscie do
poprzedniego ekranu

v akceptacja zmian

| v
H
[zakres: 1 - 60 .] '.‘ »
@ @ 12:08:06 | 2018-07-23 | | -llll | 100% ¥ Opis ikon funkcyjnych
# R @} Ok — akceptacja wyboru
o Anuluj — odrzucenie zmian
Riso Ln-PE= ==
@l Zdefiniowany } RISO -
© ST
v @ Anuly
Gl | Ok | Anuluj
. | R
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©® 120821 | 2018-07-23 |

N | .l o« @@ ¥ Wybra¢ Limit, aby ustawi¢ kryte-

M R @) rium dopuszczalnej rezystancji
izolacji.
GOTOWY!
Riso Ln-pE= === Q Uiso n-pe= - V
RIS IN
5,000
us=1v === H \ I(L+N)(PE) }v Unlsuv }v G)m ‘
« | | R
@ 5 ® 1o e Wybrac¢ jednostke.
@ Mo ® Skasowa¢ dotychczasowg war-
- tos$¢ i wprowadzi¢ nowg. Zakre-
sy:

Tab

Caps Lock \ S D F G F

Zakres: 0,0 MQ - 250,0 MQ

CHHET

o kQ:0...2 000 000,

; ‘3 o MQ: 0,0...200,0,

O 6o
. o GQ: 0,000...2,000.

KL Funkcje ikon
odrzucenie zmian i wyjscie do
poprzedniego ekranu

v akceptacja zmian

w[<]

[e]e]=]

@® 1208:21 | 2018-07-23 |

®

N | il |00+ @@ ¢ 4@ przejscie do  poprzedniego

H R ©) ekranu
ﬂ' przejscie do ekranu gtéwnego
Riso Ln-pe= --- Q Uison-pe= -V
Risomin
5,00 MQ
U=1v == H \ |(L+N)(PE) }v Un|50V }v ®m ‘
« | | B 8
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3.10.2 Pomiary z uzyciem sond

i E OSTRZEZENIE

® Przy pomiarach rezystancji izolacji, na koncowkach przewodéw pomiarowych
miernika wystepuje niebezpieczne napiecie do 1 kV.

e Niedopuszczalne jest odiagczanie przewodéw pomiarowych przed zakoncze-
niem pomiaru. Grozi to porazeniem pradem elektrycznym o wysokim napieciu
i uniemozliwia roztadowanie badanego obiektu.

@ Py Wybra¢ pozycje Riso, by wywotac
R
; ) 1S0

menu pomiarowe.

Podtaczy¢ do miernika sondy
pomiarowe.

RI5CI+ Rlsn'

@ Woprowadzi¢ nastawy pomiaru zgodnie z rozdz. 3.10.1

@ A E Podtaczy¢ przewody pomiarowe
wg rysunku.
Rlsu+ Rlsu'

Nacisna¢ i przytrzymac przycisk
START.

Pomiar jest wykonywany w spo-
séb ciggly podczas trzymania
przycisku START.

Aby przerwaé pomiar, nalezy pu-
Sci¢ przycisk START.

Jezeli wybrano pomiar w trybie
ciggtym (ikona C ), pojawi sie
monit o potwierdzenie startu po-

miaru.

Podczas pomiaru dioda
H.V./REC/CONT. $wieci na po-
maranczowo.
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® 12:27:43 | 2ﬂ'|8-U7>23|

A Roo2p

N | 0l |10+ @@ ¢ Odczyta¢ wynik pomiaru.

GOTOWY! 2018-07-23 12:27:41

©

RISO > 250 MQ Riso min
5,00 MQ

U=0v == H | — {Y, Uun[sov v
“ B i: §

Kontrolki spetnienia limitu (rozdz.
3.10.1 krok (1)
@ wynik miesci sie w ustawio-
nym limicie
@ wynik nie miesci sie w usta-
wionym limicie
() brak mozliwo$ci oceny

Jezeli wybrano pomiar w trybie
ciggtym (ikona ), pomiar
mozna przerwaé wybierajac iko-
ne

® Dopoki napiecie pomiarowe nie osiagnie 90% ustawionej wartosci (a takze po prze-
kroczeniu 110%) miernik emituje ciggty sygnat dzwiekowy.

® Po zakonczeniu pomiaru nastepuje roztadowanie pojemnosci mierzonego obiektu
przez zwarcie zaciskow Riso+ oraz Riso— rezystancjg 100 kQ.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

Miernik gotowy do wykonania pomiaru.
Pomiar w toku.
Wykryto obecnos¢ zbyt wysokiego napiecia na zaciskach miernika.
Odtaczy¢ koncéwki od badanego obiektu.

Na badanym obiekcie wystepuje napiecie zaktécajgce. Pomiar jest
mozliwy, jednak moze byé obarczony dodatkowg niepewnoscia.
Zadziatato ograniczenie prgdowe. WysSwietleniu symbolu w czasie
trwania pomiaru towarzyszy ciggty sygnat dzwiekowy. Jezeli wyswie-
tlany jest po pomiarze, woéwczas oznacza, ze wynik pomiaru uzyskano
przy pracy na ograniczeniu prgdowym (np. zwarcie w badanym obiek-

LIMIT!
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3.10.3 Pomiary z uzyciem adaptera UNI-Schuko (WS-03 i WS-04)

i : OSTRZEZENIE
® Przy pomiarach rezystanc;ji izolacji, na koncéwkach przewodéw pomiarowych
miernika wystepuje niebezpieczne napiecie do 500 V.

e Niedopuszczalne jest odiagczanie przewodéw pomiarowych przed zakoncze-
niem pomiaru. Grozi to porazeniem pradem elektrycznym o wysokim napieciu
i uniemozliwia roztadowanie badanego obiektu.

@ Py Wybraé pozycje Riso, by wywota¢
R
’ ) IS0

menu pomiarowe.

Podtgczy¢ adapter WS-03 lub
WS-04 z wtyczkg sieciowg UNI-
Schuko.

- Q Miernik automatycznie wykrywa
caTwaney bgie 7| ten fakt, zmieniajgc wyglad ekra-
nu.

Podigczy¢ adapter do badanego
gniazda.

@ Nacisng¢ przycisk START, aby
rozpocza¢ pomiar.
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W przypadku, gdy ktéres$ z napie¢
przekracza dopuszczalne (50 V),
wyswietlany jest napis Napiecie
na obiekcie, a pomiar jest bloko-

wany.
Podczas pomiaru dioda
H.V./REC/CONT. $wieci na po-
maranczowo.

N | .l [0« @@ ¥ Widok ekranu podczas pomiaru.

@ ® 1223:42 | 2018-07-23 |

Wyswietlany jest symbol mierzo-

A nej aktualnie rezystancji i pasek
RsoLn =--0Q UsoLn =-—V postepu tego pomiaru.
§'30 NPE =TT RewzioloMa Qe Risoun | Pasek postepu wskazuje stopien
ISOL-PE = === zaawansowania pomiaru.
5,00 MQ P
" Pomiar mozna w kazdej chwili
‘ Usso =53V ‘ % | v unl MRS anulowaé ikong
- 5 - |
@ ® 122422 | 2018-07-23 | N | -llll | 100 @m@ ¥ Odczytac wyniki.
A Rsodr (©)
: _ Kontrolki spetniania limitu (rozdz.
20180723122418 59 | o0 @l
RisoLn =101,9MQ Ugon = 53V @ @ ® wynlk miesci SIQ w ustawio-
Rison-pE > 250 MQ  Uisonre = 53V R nym limicie
RisoLpe >250MQ  Uisorpe =53V e SOMINT @) wynik nie miesci sie w usta-
5,00 MQ wionym limicie

(=) brak mozliwosci oceny

Dodatkowe kontrolki dla kazdej z
mierzonych par przewoddéw

- B - | -
szum — zarejestrowano zbyt

duzy sygnat zaktdcajgcy

£ limit - pomiar wykonany
przy ograniczeniu pradowym
przetwornicy (np. zwarcie w
badanym obiekcie)

lkong E zapisa¢ pomiar do pamieci miernika. Szczegdétowy opis zarzgdzania pamigcig zawar-
to wrozdz. 6.1.3. Ostatni pomiar mozna przywota¢ ponownie ikong ET .
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® Dopdki napigcie pomiarowe nie osiggnie 90% ustawionej wartosci (a takze po prze-
kroczeniu 110%) miernik emituje ciggty sygnat dzwiekowy.

® Po zakonczeniu pomiaru nastepuje roztadowanie pojemnosci mierzonego obiektu
przez zwarcie zaciskéw Riso+ oraz Riso— rezystancjg 100 kQ.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

GOTOWY! Miernik gotowy do wykonania pomiaru.
W TOKU Pomiar w toku.
@ Wykryto obecno$¢ zbyt wysokiego napiecia na zaciskach
miernika. Odtgczy¢ koncowki od badanego obiektu.
Na badanym obiekcie wystepuje napiecie zaktdcajace.
O Pomiar jest mozliwy, jednak moze by¢ obarczony dodat-

kowg niepewnoscig.

Zadziatato ograniczenie prgdowe. Wyswietleniu symbolu w

czasie trwania pomiaru towarzyszy ciagty sygnat dzwieko-
£7A wy. Jezeli wyswietlany jest po pomiarze, woéwczas ozna-

cza, ze wynik pomiaru uzyskano przy pracy na ogranicze-

niu pragdowym (np. zwarcie w badanym obiekcie).
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3.10.4 Pomiary z uzyciem AutolSO-1000c

i E OSTRZEZENIE

® Przy pomiarach rezystanc;ji izolacji, na koncéwkach przewodéw pomiarowych
miernika wystepuje niebezpieczne napiecie do 1 kV.

e Niedopuszczalne jest odiagczanie przewodéw pomiarowych przed zakoncze-
niem pomiaru. Grozi to porazeniem pragdem elektrycznym o wysokim napieciu
i uniemozliwia roztadowanie badanego obiektu

p » Wybra¢ pozycje Riso, aby wywo-
’ ) Riso ta¢ ekran pomiarowy.

Podtgczy¢ adapter  AutolSO-
1000c.

® O

Miernik automatycznie wykrywa
ten fakt, zmieniajac wyglad ekra-
nu.

TN Y
AT 388V

@ Wprowadzi¢ nastawy pomiaru zgodnie z rozdz. 3.10.1.

® 122449 | 2018-07-23 | N | il o« @@ ¢ Miernik jest gotowy do pomiaru.
# reo Q@ .
| Odczyty biezgce
U — napiecie zaktécajgce
RisoL1-12=--Q Usowtiz=-—-V . )
. . Opis ikon funkcyjnych

feou =0 Usoun= Rusomn| [ 8] preewaianio w ddt sty pormia

Riso 213 =--Q Usorzz=--V IS0 MIN EC'JW I yp

Risouin =---Q Usouin =V 5ka

|E| przewijanie w gore listy po-

U=ov N H%’Sprzew. }v Un’SOV }v ®m ‘ miaréw
. (#] (#] ) 7
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Podigczy¢  adapter  AutolSO-
1000c do badanego przewodu.

Nacisng¢ przycisk START, aby
rozpoczaé pomiar.

Podczas pomiaru dioda
H.V./REC/CONT. $wieci na po-
maranczowo.

W przypadku, gdy ktores z napie¢
przekracza dopuszczalne (50 V),
wyswietlany  jest komunikat
Napiecie na obiekcie, a pomiar
jest blokowany.

Najpierw jest wykonywane spraw-
dzenie napie¢ na poszczegélnych
parach zyt.

W przypadku, gdy ktores z napie¢
przekracza dopuszczalne, wy-
Swietlany jest symbol tego napie-
cia

(np. NAPIECIE! L1PE), a pomiar
jest przerywany.

©® 122523 | 20180723 | N | ..||| | 100« @@ ¥ Widok ekranu podczas pomiaru.
L L
Wyswietlany jest symbol mierzo-
A nej aktualnie rezystancji i pasek
Risov112=---Q Uso1a2= -V l postepu tego pomiaru.
Risour1s = - Risou1.3 > 250 MO Risommn| Pasek pokazuje % zaawansowa-
RisoL243 = == [+ | nia catkowitego pomiaru.
RISO L1-N == 1T UisoLi-Nn ==V 5 kQ

‘ Pomiar mozna w kazdej chwili

‘ Uso= 54V ‘»&] v un v 0 anulowaé ikong ().
. (®] (#] ) #
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0 @ 122550 | 2018-07-23 | N -llll | 100 @@ ¥ Odczyta¢ wyniki.

# re
Kontrolki spetniania limitu (rozdz.

Q@
2018072312547 3 79 1ok @)

Riso1-2>250 MQ  Uisp112=53 V @ l @ @ wynik miesci sie w ustawio-
@
@D

Riso1-3>250 MQ  Uisp 1.3 =53V nym limicie

Riso213>250 MQ  Uisgr213=53V Risomi @ wynik nie miesci sie w usta-

Risoin >250MQ  UgsoLin =53V A @ 5kQ WiOnym limicie
() brak mozliwosci oceny
U=o0v N H%’Sprzew. }v Un’SOV }v @m ‘
Dodatkowe kontrolki dla kazdej z
- O O o #* mierzonych par pr?ewodow
szum — zarejestrowano zbyt
duzy sygnat zaktocajgcy
£74 limit - pomiar wykonany przy
ograniczeniu prgdowym
przetwornicy (np. zwarcie w
badanym obiekcie)
@© 12:26:06 | 20180723 N | ol |0 @@ ¥ Suwakiem lub  ikonami IE”E
# e @) przewingé ekran, by odczyta¢ po-
018-07.23 120547 ZOState wyniki pomiarow.
Risov1-pe> 250 MQ  Uiso1-pe= 53 V @
Risor2-pe>250 MQ  Uiso2pe= 53V R
_ 1SO MIN
Risorspe>250MQ  Uisoi3pe=53V
Rison-pe > 250 MQ  Uisonpe =53V 5kQ
Uu=ov N H%’Sprzew. I»v Un’SOV }v G)m ‘
. (] [#] =} 7

Ikong E zapisa¢ pomiar do pamieci miernika. Szczegdtowy opis zarzadzania pamiecia za-
warto w rozdz. 6.1.3. Ostatni pomiar mozna przywota¢ ponownie ikong El'* .

® Dopdki napiecie pomiarowe nie osiggnie 90% ustawionej wartosci (a takze po prze-
kroczeniu 110%) miernik emituje ciggty sygnat dzwigkowy.

® Po zakonczeniu pomiaru nastgpuje roztadowanie pojemnosci mierzonego obiektu
przez zwarcie zaciskdw Riso+ oraz Riso— rezystancjg 100 kQ.
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Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

A
@

Miernik gotowy do wykonania pomiaru.

Pomiar w toku.

Wykryto obecnos¢ zbyt wysokiego napigcia na zaciskach
miernika. Odtgczy¢ koncowki od badanego obiektu.

Na badanym obiekcie wystepuje napiecie zakiocajace.
Pomiar jest mozliwy, jednak moze by¢ obarczony dodat-
kowa niepewnoscia.

Zadziatato ograniczenie prgdowe. Wyswietleniu symbolu w
czasie trwania pomiaru towarzyszy ciagty sygnat dzwieko-
wy. Jezeli wyswietlany jest po pomiarze, wowczas ozna-
cza, ze wynik pomiaru uzyskano przy pracy na ogranicze-
niu pragdowym (np. zwarcie w badanym obiekcie).
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3.11 Niskonapieciowy pomiar rezystancji

3.11.1 Pomiar rezystancji

@ Wybra¢ pozycje Rx, aby wywotaé
p Ry ekran pomiarowy.
@® 1310:08 | 2018-07-23 | N | -lll' | 100~ @@ ¥ Aby wyeliminowaé rezystancje
# -~ '©)] przewodow pomiarowych, wybrac¢
Autozero.
‘ Autozero ‘
« | | | o8
® 13:15:59 | 2018-07-23 | N | -llll | 100+ @@ ¥ Postepowac zgodnie z komunika-

®Y tem na ekranie.
MTA:T‘;Z.:O Opis ikon funkcyjnych
Tak — akceptacja wyboru
Nie — anulowanie akcji

Aby wyeliminowac¢
rezystancje przewodow
pomiarowych nalezy
zewrze¢ ich koncéwki, a
nastepnie nacisna¢ TAK.

hx = 1,00 Q Po wybraniu OK miernik bedzie
podawat wynik pomniejszony o
| ek || X | ‘ rezystancjg przewodéw pomiaro-

wych.

Aby wylaczyé kompensacje re-

Q il zystancji przewodow, nalezy po-

— =D wtorzy¢ kroki z rozwar-

tymi przewodami pomiarowymi.

Woéwczas wynik pomiaru bedzie

zawieraé¢ rezystancje przewo-
dow pomiarowych.
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® 13122 | 20180723 | N | ..||| | 100 @@ ¥ Miernik jest gotowy do pomiaru.

“ -
RX = 0,0 Q
| i |
« | | | 8
@ B —— o _ e Podiaczyé miemik do badanego

obiektu.

® Pomiar rozpocznie sie automa-
tycznie.

® Podczas pomiaru dioda
H.V./REC/CONT. $wieci na zie-
lono oraz emitowany jest sy-
gnat dzwiekowy.

® 131157 | 2018-07-23 | N | ..“I | 100% @@ ¥ Odczyta¢ wynik.

@

Rx =3,30Q

‘ Autozero ‘

« | | | |

UWAGA!
Wyswietlenie symboli A NAPIECIE! informuje, ze badany obiekt jest pod napie-

ciem. Pomiar jest blokowany. Nalezy niezwlocznie odtaczy¢ miernik od obiektu.
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® Jezeli nie odznaczono opcji Autozero (kroki @@@) miernik niezmiennie po-
mniejsza wynik pomiaru o rezystancje uprzednio podigczonych przewodéw pomia-
rowych. Dlatego podczas kazdej zmiany przewodéw nalezy ponownie przeprowa-
dzi¢ procedure Autozero.

e Wspditczynnik korekcyjny jest pamigtany rowniez po ponownym uruchomieniu funk-
cji i/lub miernika.

® \W sytuacji, gdy zmieniono przewody pomiarowe na takie 0 mniejszej rezystancji niz
poprzednie, ale nie przeprowadzono procedury Autozero, miernik bedzie zanizat
warto$¢ pomiaru. W skrajnych przypadkach moze wskazywaé rezystancje ujemna.
Analogicznie wigksza rezystancja przewodéw powoduje zawyzanie wyniku pomia-
row.

® Maksymalna kompensacja rezystancji przewodéw pomiarowych (Autozero) wynosi
500 Q.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

W TOKU Pomiar w toku

NAPIECIE! Niepoprawne napigcie na obiekcie.
Na badanym obiekcie wystgpuje napigcie zaktdcajgce.

SZUM! Pomiar jest mozliwy, jednak z dodatkowg niepewnoscig
okreslong w danych technicznych.

MPI-540 e MPI-540-PV — INSTRUKCJA OBSLUGI 97



3.11.2 Pomiar rezystancji przewodéw ochronnych i potaczen wyréwn. pra-

dem 200 mA
@® ]

® 131546 | 2018-07-23 |

R

RCDNT

Wybra¢ pozycje Rcont, aby wy-
wota¢ ekran pomiarowy.

N | .'||||mn%@*¢ Aby wyeliminowa¢ wplyw rezy-

GOTOWY!

@) stancji przewodow pomiarowych
na wynik pomiaru, mozna prze-
prowadzi¢ jej kompensacje (auto-

RE - Q

zerowanie). W tym celu wybraé
Autozero.

Rcont max = 1,00 Q

|

| ey

Con

N | il |0 @@ % Postepowaé zgodnie z komunika-

~NTNWVI
AUTOZERO

Aby wyeliminowac
rezystancje przewodow
pomiarowych nalezy
zewrzec¢ ich koricowki, a

) tem na ekranie.

Opis ikon funkcyjnych
Tak — akceptacja wyboru
Nie — anulowanie akcji

nastepnie nacisnaé TAK. |y = ],00 Q
I ) I Po wybraniu Tak miernik 3-krotnie
R IR | — zmierzy rezystancje przewodoéw
‘ e ‘ pomiarowych. Nastepnie bedzie
podawat wynik pomniejszony o
pY ‘ ‘ ‘ 5 ‘ “ te rezystancje.

cATV 300V ; &

CAT il 300 V =T
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® 1311612 | 2018-07-23 |

N | ..||| |00« @@ ¥ Aby wylaczyé kompensacje re-

# R [@) zystancji przewoddw, nalezy po-
wtorzy¢ kroki Z rozwarty-
W TOKU
- mi  przewodami pomiarowymi.
Woéwczas wynik pomiaru bedzie
) zawiera¢ rezystancje przewo-
R déw pomiarowych.
=1,000Q
T 5 | @

GOTOWY!

N | il |0« @@ ¥ Ustawic dopuszczalny limit rezy-
@) stancji mierzonego obiektu.

2018-07-23 13:16:33

R =0,00 Q

Rcoflivax = 1,00 Q

T

« | | |

B #

Zakres: 0 - 400

Z klawiatury ekranowej usungé
dotychczasowg warto$¢ i wpro-
wadzi¢ zadang.

Zakres: 0...400 Q

e Funkcje ikon
INEE |

odrzucenie zmian i wyjscie do
Pl poprzedniego ekranu
v akceptacja zmian
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® 131635 | 20180723 | N | -l||| | 100 @@ ¥ Miernik jest gotowy do
pomar

GOTOWY! 2018-07-23 13:16:33

Rcont max = 1,00 Q

e 1 - 1

R=0,000

® Podigczyé miernik do badanego
. obiektu.

~ & Pomiar rozpoczyna sie automa-
tycznie.

[OREAIAY | 2018-07-23 |

N | .l |0 @@ ¢ Odczyta¢ wynik pomiaru.

. L
Wynik jest $rednig arytmetyczng
20180723 131717 z wartosci dwéch pomiaréw przy
pradzie 200 mA o przeciwnych
R 0 42 Q @ biegunowosciach Rr i Rr.
= R +R
’ _ _‘F R
Rcontmax = 1,00 Q R= 2
T ' Kontoki speiniania__imitu
(krok (5))
- ‘ ‘ | =] | # (® wynik miesci sie w ustawio-
nym limicie

wynik nie miesci sie w usta-
wionym limicie
() brak mozliwosci oceny

Po wybraniu paska n po prawej
stronie ekranu wysunie sie menu
z dodatkowymi wynikami pomia-
ru.
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N | _.||| |00 @® ¥ Rr — wynik uzyskany przy dodat-
@) | niej polaryzacji prgdu pomiaro-
Szum Wego . .

Ra= 0410 Rr — wynik uzyskany przy ujem-
R = 0440 NE€j polaryzacji pradu pomiarowego

@ © 131733 | 2018-07-23 |
M R

GOTOWY! 2018-07-23 13:17:17

©

Reontmax = 1,00 Q

(@~ |

. H . §

R=0,420Q

Wybranie paska u chowa menu.

@ Ikong E zapisa¢ pomiar do pamieci miernika. Szczegétowy opis zarzgdzania pamiecig za-
warto w rozdz. 6.1.3. Ostatni pomiar mozna przywota¢ ponownie ikong [,_‘."" .

@ Aby rozpoczg¢ kolejny pomiar
bez odtgczania przewoddéw po-
miarowych od obiektu, nacisngé
przycisk START i przejs¢ do kro-
ku .

UWAGA!
Wyswietlenie symboli A NAPIECIE! informuje, ze badany obiekt jest pod napig-

ciem. Pomiar jest blokowany. Nalezy niezwiocznie odtgczyé miernik od obiektu.

e Jezeli nie odznaczono opcji Autozero (kroki @@@) miernik niezmiennie po-
mniejsza wynik pomiaru o rezystancje podtagczonych wéwczas przewodéw pomia-
rowych. Woéwczas podczas kazdej zmiany przewoddéw nalezy ponownie przeprowa-
dzi¢ procedure Autozero.

e Wspditczynnik korekcyjny jest pamigtany rowniez po ponownym uruchomieniu funk-
cji i/lub miernika.

® W sytuacji, gdy zmieniono przewody pomiarowe na takie o mniejszej rezystancji niz
poprzednie, ale nie przeprowadzono procedury Autozero, miernik bedzie zanizat war-
to$¢ pomiaru. W skrajnych przypadkach moze wskazywaé rezystancje ujemna. Ana-
logicznie wigksza rezystancja przewodéw powoduje zawyzanie wyniku pomiaréw.

e Maksymalna kompensacja rezystancji przewodéw pomiarowych (Autozero) wynosi
500 Q.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

Miernik gotowy do wykonania pomiaru.
Pomiar w toku.
NAPIECIE! Zbyt duze napiecie na obiekcie.
Na badanym obiekcie wystepuje napiecie zakidcajgce.
SZUM! Pomiar jest mozliwy, jednak z dodatkowa niepewnoscig

okreslong w danych technicznych.
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3.12 Kolejnosé faz

@ ( Wybra¢ pozycje Kolejnosé faz,
\r 1-2-3 aby wywota¢ ekran pomiarowy.
Yt

@ Podtgczy¢ przyrzad do instalacji wg rysunku

L1
L3

PE

® 14:35:34 | 2018-03-01 | N | il oo« @@ Miernik gotowy do testow.

ﬁ Schemat pomiaru kolejnosci faz ®

ULi-t2, ULz-3, ULs-L1

wartosci napie¢ miedzyfazowych

Up2=118,1V @

sygnalizacja obecnos$ci poszcze-

U|_2.L3 =141 ,8 \' gélnych faz
U|_3.|_1 = 138,7 \'
« | | | 8
@ ® 14:41:23 | 2018-03-01 | N | -llll 0% @ Kolejnos¢é  faz prawidiowa,

tzn. nastepstwo faz jest zgodne
z ruchem wskazéwek zegara.
W TOKU

‘ UL-|.|_2 = 109,3 \'
' UL2-L3 =1 20,4 \'
UL3.|_| . 149,0 \'

o | | -
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@ ® 1442:10 | 2018-03.01 | N | 0l o« @@ Kolejnog¢ faz nieprawidtowa,
tzn. nastepstwo faz jest prze-
. ciwne do ruchu wskazowek ze-

W TOKU gara.

U|_1.|_2 = 149,3 \'
U|_z.|_3 = ]25,8 \'

UL3.|_1 = 138,9 \'

3.13 Kierunek wirowania silnika

@ - Wybraé pozycie Wirowanie
@ uU-v-w silnika, aby wywota¢ ekran
- pomiarowy.
® 12:4057 | 2018-03-02 | N | .llll 100% @@ Miernik jest gotowy do testéw.
ﬂ Wirowanie silnika
UU =--
UV ==
Uw =--
¢ | | | 8

® Podigczy¢ miernik do silnika
wg rysunku, tzn. zacisk U do
wejscia L1, V do L2, W do L3.

® Energicznie zakreci¢ watem
silnika w prawo.
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@ ® 14:51:09 | 2018-03-01 | N | ol w0+ @® Wirowanie strzatek na ekranie
W prawo oznacza, ze sinik
podiaczony do sieci tréjfazowej
bedzie krecit watem w prawo.

Uy=131V
Uy=48,6V
Uw =260V
<l | | ot
@ ©® 14:51:09 | 20180301 | N | il o0 @@ Wirowanie strzatek na ekranie

W lewo oznacea, ze ik pod-
taczony do sieci tréjfazowej be-
dzie krecit watem w lewo.

Uy=131V

Uy=486V

Uy =260V
« | | | o

® Podczas testu nie poruszaé przewodami pomiarowymi.

® Poruszanie niepodtgczonymi przewodami pomiarowymi moze sprawi¢, ze wyinduku-
ja sie napiecia dajace wskazanie kierunku obrotow.
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3.14 Natezenie oswietlenia

@ Wybra¢ pozycje Lux, aby wy-
,‘ Lux wota¢ ekran pomiarowy.

Podtgczy¢ sonde optyczna.

@ e Wybra¢ Limit, aby ustawi¢
300 kryterium minimalnego nate-
zenia oswietlenia.
e \Wybrac¢ jednostke.
e Skasowac dotychczasowg
warto$¢ i wprowadzi¢ nowg z
N R zakresu 0...20 000 Ix.

Tet . ; Funkcie ikon
odrzucenie zmian i wyjscie

: e do poprzedniego ekranu
7‘17 v akceptacja zmian
Zakres: 0 - 20000 ‘ « | & » ‘
® 105757 | 2018-06-12 | N | ..||| | 100% @@  Miernik jest gotowy do pomiaru
oswietlenia.

Odczyty biezgce
E [IX] — natgezenie oswietlenia
wyrazone w luksach (Im/m?)
E _- IX E=--fc E [fc] — natezenie oswietlenia
wyrazone w Im/ft?2 (lumen na
Enin = 300 Ix stope kwadratowg)
Ewmin — limit ustawiony w krokach

|
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@ Umiescic sonde w badanej
ptaszczyznie pracy.

@ @ 11:08:03 | 20180612 | N | I | 100 @m ¥ Odczytaé wynik.
Kontrolki spetnienia limitu (krok
N :
@ (©) wynik miesci sie w usta-
wionym limicie
E - 447 IX E=415fc ® wynik nie miesci sie w
Eum = 300 Ix ustawion.y_m Ii’m.icie
brak mozliwosci oceny

« | | LR

@ Ikong E zapisa¢ pomiar do pamieci miernika. Szczegdtowy opis zarzagdzania pamieciag za-
warto w rozdz. 6.1.3.

3.15 Rezystancja uziemienia (PV)

@f"‘\. R Potaczy¢ uktad pomiarowy. Pomiaru dokonuje sie analogicznie jak
£ w rozdz. 3.6.
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3.16 (XX Rezystancja izolacji (PV)

OSTRZEZENIE

® Przy pomiarach rezystancji izolacji, na koncéwkach przewodéw pomiarowych
miernika wystepuje niebezpieczne napiecie do 1 kV.

e Niedopuszczalne jest odiagczanie przewodéw pomiarowych przed zakoncze-
niem pomiaru. Grozi to porazeniem pradem elektrycznym o wysokim napieciu
i uniemozliwia roztadowanie badanego obiektu.

P Pomiaru dokonuje sie analogicznie jak w rozdz. 3.10. Nalezy zmierzy¢ re-
f’ Riso PV zystancje izolacji miedzy biegunem dodatnim (DC+) a uziemieniem oraz
miedzy biegunem ujemnym (DC-) a uziemieniem. W tym celu:
® potgczy¢ uziemienie z gniazdem Riso. miernika, linie DC+ z gniazdem
Riso+, W przyrzadzie wybra¢ metode Riso+ i uruchomi¢ pomiar,

® potagczyc¢ linie DC- z gniazdem Riso+, W przyrzadzie wybra¢ metode Riso-
i uruchomi¢ pomiar.

Po wybraniu paska n po

prawej stronie ekranu wy-
L sunie sie menu z dodatko-
Bz wymiwynikami pomiaru.

Uiso L-N — napigcie pomia-
rowe

Wybranie paska u chowa
menu.

3.17 XX Ciagtosé potaczen (PV)

A R Potgczy¢ uktad pomiarowy. Pomiaru dokonuje sie analogicznie jak
SO wrozdz. 3.11.2.

CATI M0V BC

+
8 i
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3.18 XX Napiecie DC otwartego obwodu Uoc

Wybraé pozycje Uoc, aby wywotac
ekran pomiarowy.

Whytaczy¢ inwerter lub odigczy¢ od nie-

go badany obiekt. Do fancucha modu-

téw PV za posrednictwem przystawki

PVM-1 i adapteréw zlgcz MC4 podta-

czy¢ miernik. Mierzone beda parametry:

Uoc — napiecie otwartego obwodu,

Uoc:stc — napiecie otwartego obwo-
du po przeliczeniu do warunkéw
STC*,

AUoc — réznica napiecia obwodu
otwartego (zmierzonego i przeli-
czonego do warunkéw STC) i te-
goz napiecia  deklarowanego
przez producenta panelu, réwniez
przeliczonego do warunkéw STC.

ZLE S

*STC (Standard Test Conditions) — warunki
dniesienia, dla ktérych producent podaje

OSTRZEZENIE odniesieni 4
Nie roztaczac ztacz MC4, jesli plynie przez nie prad ob-  \yszystkie parametry modutéw.

ciazenia pracujacego inwertera. Grozi to powstaniem
tuku elektrycznego i zagrozeniem dla uzytkownika!

@ @ 08:55.07 I 2020-07-10 I
W Napigcie otwartego obwodu

Ugc = -~V
Uoc:stc = -—V
AUOC =--—-%

| _.||| |00« gmm ¥ Wprowadzi¢ parametry badania:

o) Ta — temperatura otoczenia, jesli zro-
dto pomiaru temperatury = powietrze
(rozdz. 2.2.1),
Tev — temperatura modutu, jesli zrédio

pomiaru temperatury = modut
Uoc:stem = 20,00 V (rozdz. 2.2.1)
AUpcmax = 1% E - irradiancja,

Limit — ustawienie warto$ci AUoc max,

M — modut fotowoltaiczny wybierany

° TA'
l . ”0 e Mi z bazy miernika (rozdz. 2.2.3).

-

Eij

®

Kontrolki spetniania limitu (krok @)
@ wynik miesci sie w ustawionym limicie
@ wynik nie miesci sie w ustawionym limicie

() brak mozliwo$ci oceny

108 MPI-540 e MPI-540-PV —

Parametry Ta, Tev, E pochodzg z miernika irradiancji, jesli
ten jest potgczony z miernikiem. Zob. réwniez rozdz. 3.22. AUoc max — ustawiony limit AUoc:

#* Ponadto na ekranie widnieja:

Uoc:stcr) — Napiecie otwartego obwo-
du w warunkach STC, deklarowane
przez producenta,

Nacisng¢ przycisk START, aby roz-
poczaé pomiar.

Po wybraniu paska n po prawej stronie ekranu
wysunie sie menu z parametrami mierzonego
obiektu PV.

M — liczba modutéw w szeregu,

N — liczba modutéw potgczonych réwnolegle,

Tpy — temperatura modutu.

Wybranie paska chowa menu.
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3.19 XD Prad DC zwarcia Isc

@ (o Wybraé pozycje lsc, aby wywotaé
g lsc ekran pomiarowy. Nastepnie wyze-

rowaé cegi (rozdz. 3.21).

Whytgczy¢ inwerter lub odigczy¢ od
niego badany obiekt. Do fafncucha
modutéw PV za posrednictwem przy-
stawki PVM-1 i adapteréw zlgcz MC4
poditgczy¢ miernik. Mierzone bedg pa-
rametry:

Isc — prad zwarcia

Isc.stc — prad zwarcia po przelicze-
niu do warunkéw STC*,

Alsc — réznica pradu zwarcia (zmie-
rzonego i przeliczonego do wa-
runkéw STC) i tegoz pradu dekla-
rowanego przez producenta pane-
lu, réwniez przeliczonego do wa-
runkéw STC.

*STC (Standard Test Conditions) — warunki

O_STRZEZEN!E o . . odniesienia, dla ktérych producent podaje
Nie roztacza¢ ztacz MC4, jesli ptynie przez nie prad ob- wszystkie parametry modutow.

ZLEC

cigzenia pracujgcego inwertera. Grozi to powstaniem tu-
ku elektrycznego i zagrozeniem dla uzytkownika!

© oa:s7:22 | 2020-07-10 | i 3568 woine | -IlII RECES ¥ Wprowadzi¢ parametry badania:

T, - temperara coczeia, i >
difo pomiaru temperatury = powietrze
(rozdz. 2.2.1),

lsc=-—-—-A Tpv — temperatura modutu, jesli zrodio
pomiaru temperatury = modut
Isc:ste = A Isc:stem = - A (rozdz. 2.2.1),
Alge = — % Alsgax = % E —irradiancja,

Limit — ustawienie wartosci Alsc max,

° [+ . l TA:-BVC M — modut _fotqwoltaiczny wybierany
— o —_ c :-nwfmT - _ z bazy miernika (rozdz. 2.2.3).

- # Ponadto na ekranie widnieja:

Isc:stcr) — prad zwarcia w warunkach
o

STC, deklarowany przez producenta,
@ W razie potrzeby ponownie wyzero-

Parametry Ta, Tey, E pochodzg z miernika irradiancji, jesli
ten jest potaczony z miernikiem. Zob. réwniez rozdz. 3.22.

Alsc max — ustawiony limit Alsc.
wa¢ cegi. Nacisngé przycisk
START, aby rozpocza¢ pomiar.

@ Kontrolki spetniania limitu (krok @) Po wybraniu paska n po prawej stronie ekranu
@ wynik miesci sie¢ w ustawionym limicie wysunie sie menu z parametrami mierzonego
@ wynik nie miesci sig¢ w ustawionym limi- obiektu PV.

M — liczba modutéw w szeregu,

N — liczba modutéw potaczonych réwnolegle,
Tpy — temperatura modutu.

Wybranie paska u chowa menu.

cie
() brak mozliwo$ci oceny
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3.20 Test panelu inwertera n, P, |

@ n Wybraé pozycie n, P, |, aby wywo-
LB ta¢ ekran pomiarowy. Nastepnie wy-
zerowac cegi (rozdz. 3.21).

Podiagczy¢é miernik do badanego
obiektu. Mierzone bedg parametry:
® na wejsciu inwertera (DC),

® na wyjsciu inwertera (AC).

< w przypadku inwertera
3-fazowego pomiar realizowany
przy zatozeniu symetrii prgdow i
napie¢ wyjsciowych po stronie AC.

@ ® uu:uw:|5|2uzu—orr1u| [ S.BGBWDIM‘ -llll |wox @@ ¥ lkong ;{ mozna Wybraé dane pre-

A e ©J] zentowane na ekranie:
GOTOWY! = prady na wejsciu (Ioc) i wyjsciu
(Iac),
n [ p— % O = moce na wejsciu (Ppc) i wyjsciu
m S (Pac),
5 Mnom = === % = sprawno$é¢ inwertera (nm) i réz-
I'ld =--—-% N, max = 1,0 % nice miedzy sprawnosciami in-

wertera: zmierzong oraz dekla-

rowana przez producenta (1o

- ¥ > “ Wybra¢ Limit, aby ustawi¢ kryterium
maksymalnej réznicy miedzy spraw-
nosciami inwertera: zmierzong oraz
deklarowang przez producenta.

W razie potrzeby ponownie wyze-
rowac cegi.

lkong P przejs¢ do konfiguraciji
pomiaru. Zob. rozdz. 3.20.1,
3.20.2.
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@ Nacisng¢ START. Odczyty biezace zostang
przechwycone i wyswietlone na ekranie gtow-

nym.

@ Kontrolki spetniania limitu (krok @) Po wybraniu paska n po prawej stronie ekra-
(¥) wynik miesci sie w ustawionym limicie nu wysunie sig menu z dodatkowymi wynikami
(®) wynik nie miesci sie w ustawionym ~ Pomiaru.

limicie s .
@ brak mozliwosci oceny Nm — sprawnos¢ inwertera jako stosune_k mocy
czynnej strony AC do mocy czynnej strony
DC
Nnom — sprawnos¢ inwertera deklarowana
przez producenta
nda — réznica migedzy sprawnosciami inwertera:
zmierzong oraz deklarowang przez produ-
centa
Uac — napiecie mierzone po stronie AC
Upc — napiecie mierzone po stronie DC
lac — prad mierzony po stronie AC
Ibc — pragd mierzony po stronie DC

Wybranie paska n chowa menu.

3.20.1 Konfiguracja pomiaru

@® o07:06:10 | 2020-01-28 \Z\ | @ |] Fx | l 37c8wolne] XD

# Konfiguracja pomiaru inwertera - 2020-01-28 07_06_01_inverter*

Uktad sieci Sprawnosé producenta Czestotliwosc AC

¥4 50.00 & ‘ 50Hz > ¥ ‘
Typ cegéw DC Typ cegdw AC
‘ C-PV 404 Al ‘ ‘ C-5(A) A4 ‘

Jednofazowy, DC + 1-P v ‘

v v v W v

@ i =

Rys. 3.10. Ekran konfiguracji pomiaru sprawnosci inwertera.
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Na wyswietlonym ekranie konfiguracyjnym nalezy ustawi¢ parametry badanego inwertera:
o Uktad sieci — do wyboru sg dwa typy:
o Jednofazowy, DC + 1-P

Ten typ uktadu nalezy wybra¢ w przypadku inwerterow z jednofazowym wyjsciem

AC. Na ekranie wyswietlony jest uproszczony schemat podtgczenia miernika do

badanego obwodu:

e wejscie napieciowe DC+ inwertera nalezy podtgczy¢ do wejscia L2 miernika,

o wejscie DC- inwertera — do wejscia L3,

e strona napieciowa AC inwertera powinna by¢ podigczona do wejscia L1
(przewdd fazowy) oraz N (przewdd neutralny),

e prad strony DC inwertera mierzony jest cegami DC podigczonymi do wejscia
11 cegow.

Konieczne jest uzycie cegdéw pozwalajgcych na pomiar pradéw sta-
tych.

e prad strony AC inwertera jest mierzony cegami podtgczonymi do wejscia 12.
Uzytkownik moze wskaza¢ dowolny typ cegdw kompatybilnych z miernikiem.
o Tréjfazowy, DC + 4-P

Mozliwy jest jedynie pomiar sprawnosci inwerteréw trojfazowych 4-przewodowych
(uktad gwiazdy z przewodem neutralnym). Nalezy zaznaczyé, ze ze wzgledu na
ograniczong liczbe wej$¢ napieciowych, w mierniku nie jest mozliwy bezposredni
pomiar wszystkich napie¢ miedzyfazowych. Tym samym mierzone parametry
strony AC sg podawane z przyblizeniem, tym lepszym, im lepsza jest symetria
napie¢ i pradow wyjsciowych inwertera. Jesli pracuje on w takich uktadach, przed
przystapieniem do pomiaréw sprawnosci nalezy zweryfikowaé asymetrie¢ napie¢
(wspotczynnik asymetrii sktadowej przeciwnej U2/U1 powinien by¢é mniejszy niz
1%). Te weryfikacje nalezy przeprowadzi¢ konfigurujgc i podtgczajgc miernik w
standardowy sposaéb dla sieci tréjfazowej 4-P (rozdz. 5.6.3, 5.6.4).

Sposoéb podigczenia:

e wejscie napieciowe DC+ inwertera nalezy podigczy¢ do wejscia L2 miernika,

* wejscie DC- inwertera — do wejscia L3,

e strona napigciowa AC inwertera powinna by¢ podigczona do wejscia L1
(przewdd fazowy) oraz N (przewdd neutralny),

e prad strony DC inwertera mierzony jest cegami DC podtgczonymi do wejscia
11 cegow.

Konieczne jest uzycie cegdéw pozwalajgcych na pomiar prgdéw sta-
tych.

e prad strony AC inwertera jest mierzony cegami podtgczonymi do wejscia 12.
Uzytkownik moze wskaza¢ dowolny typ cegdéw kompatybilnych z miernikiem.

Sprawnos¢ producenta — deklarowana przez producenta inwertera sprawnosé. Ta wartos¢
postuzy do poréwnania zmierzonej sprawnosci z deklarowana.

e Typ cegow DC — wybdr cegdw do pomiaréw pradow strony DC inwertera.
o Typ cegéw AC — wybor cegdw do pomiardw praddw strony AC inwertera.
e Czestotliwos¢ AC — nominalna czestotliwos¢ wyjscia AC inwertera.

Po ustawieniu wymaganych parametréow mozna od razu przejs¢ do wtasciwych pomiarow.
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Opis ikon funkcyjnych

@ przejscie do ekranu pomiaru (wartosci biezgce w widoku tabelarycznym) z podanymi ustawie-
niami (bez zapisu konfiguracji).

E zapis konfiguracji sprawnosci inwertera do pliku, z mozliwoscig przejscia po zapisie od razu do
pomiaru (pole Przejdz do odczytéw biezacych w oknie dialogowym, ktore sie wyswietli).

przejscie do listy zapisanych konfiguracji sprawnosci inwertera oraz tworzenie nowej konfigura-
cji. Konfiguracje sg prezentowane podobnie jak konfiguracje pomiarowe, majg przyporzgdkowa-
ng ikone -f-. Podwdjne dotkniecie na wybranej konfiguracji powoduje jej automatyczne
otwarcie i przejécie do ekranu ustawien sprawnosci inwertera Rys. 3.11). Przycisk paska menu
+ stuzy do dodawania nowych konfiguracji sprawnosci inwertera (otworzy sie okno jak na Rys.
3.12 z domysInymi ustawieniami). [kona (Jr‘ stuzy do edycji wybranej konfiguraciji.

@® o7:07:01 | 2020-01-28 X | © IR Fx | B 2708wone| S
# Konfiguracja rejestraciji - lista konfiguracji

Typ Nazwa * ' Rozmiar Data

-m- 2020-01-24 12_03_46_inverter 20KB 2020-01-24 12:03:57
-m- maojal 20KB 2020-01-28 07:03:22

+ & #

Rys. 3.11. Menu zapisanych konfiguracji
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3.20.2 Odczyty biezace

Po przejsciu do ekranu odczytéw biezgcych w widoku tabelarycznym prezentowane sg wszystkie
parametry mierzonego obwodu inwertera.

@® o07:08:01 | 2020-01-28 |

# Odczyty biezace - pomiary

AC/DC
DC

Nm
[%]

5776

‘E‘ | @ | R F-x | ﬁ 3.?GBonne|x| i

6]

nd u Uho1 Uoc f 1 el
[%] vl vl [mv] [Hz] Al
4422
- 3.272 - 1817 1.516
- 0.067 - 8.591 0.000 0.599

e

=» y

Rys. 3.12. Odczyty biezace w widoku tabelarycznym w trybie pomiaru sprawnosci inwertera

e wiersz AC/DC:

[e]

w kolumnie Mm wys$wietlona jest warto$¢ sprawnosci inwertera ny, jako stosunek
mocy czynnej strony AC do mocy czynnej strony DC:

N [%] = ?C—m -100%
DC

w kolumnie Mg wyswietlona jest ré6znica migedzy zmierzong i deklarowang spraw-
noscig inwertera:

Na %] = Mom [%0] = M [%]

gdzie nnom jest deklarowang sprawnoscig inwertera wprowadzong na ekranie kon-
figuracyjnym.

e wiersz DC prezentuje parametry strony DC inwertera takie jak napiecie, prad, moc czynna,

energia czynna.

e wartosci zwigzane ze strong AC sg wyswietlane w wierszach: L1 oraz X.
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3.21 Zerowanie cegéw C-PV

Przed pomiarem Isc oraz badaniem inwertera (rozdz. 3.19, 3.20) nalezy wyzerowa¢ cegi C-PV.
W tym celu trzeba je podigczy¢ do miernika. Pokretto DC ZERO na obudowie cegéw ustawi¢ w ten
sposob, by odczyty pradu i napiecia w mierniku byly jak najblizsze zeru. Dopiero wéwczas mozna
podigczyé cegi do badanego obiektu.

ov
I=0A
© oss722 | 20204 B W ascnone | gl | 100r @D ¥
lsg = - A
Isc:ste = == A
Alsc=—-%
o900 .- IR
H - IENE- -

3.22 Irradiancja i temperatura

@ Sparowacé przyrzad i miernik irradiancji zgodnie z rozdz. 2.3.3.

@ AL Wybra¢ pozycje Irr, aby wywotaé ekran
‘.E Irr pomiarowy.
@ ® 111251 | 2001-08-16 | i 37 vone | Lord il |+ ¥  Podtgczyé miernik irradiancji do bada-
nego obiektu. Na ekranie widnieja od-
czyty biezace:
E — irradiancja,
E =140 W/m? Ta — temperatura otoczenia,

Tpv — temperatura modutu PV.

Ta=9,8°C
Tpv= 14,2 y &

o | 8
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4 Pomiary automatyczne

W mierniku zawarte sg procedury testéw automatycznych.

[O) 15:50:45[2018-11~13| "] 37GB| -llll | 9% @) ¥
- f"’ —
Pomiary A\ IDT Pomiary

automatyczne @ /2 N

N
Rejestr: "f@ ; Pamieé

o Infi j
Ustawienia >t g :‘i:r’:‘?::le o

4.1 Wykonywanie pomiaréw automatycznych

@© 18:48:09 | 2020-03-26 | il 36 cBwoine | .'lll | 100~ @@ 4 Sekwencje pomiarowe sg pogru-
powane w dwa foldery:
(i | = pomiaréw w sieciach
TN/TT/IT TN/TT/IT’ » )
= ooz = pomiarow dla stacji tadowania
EVSE Ec\J}aSzEdow elektrycznych
2020-03-2615:35:03 .
=
Wybra¢ z listy odpowiedni folder i
sekwencje.
« | + | R
o 09;31:22|2019»10-1s| N | .'||I |100% @ ¥ Podiaczy(’: miernik do uktadu po-
4 Pomiar automatyczny - ZIn+ZipeRCD miarowego.
Zin aE N w kazdym z pdl nastaw wprowa-
n dzi¢ rodzaj akcesorium pomiaro-
Akcesorium’-: }v Ikl(Un) }v I @;}: > - B wego, parametry instalacji i inne

wymagane dane.

Zieenco] -l| Opis ikon funkcyjnych
B ﬁ pomoc dotyczaca danego
Akcesorium’ .: }V |k| (Un) }v [ @E’S’j B - m pomiaru
- 2% zwijanie pdl nastaw
« ‘ ‘ P ’ =] ‘ # »” rozwijanie pdl nastaw
' E zapis wprowadzonych danych
pomiarowych.

@ Nacisngé START. Ruszy automa-
tyczna sekwencja pomiaréw.
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® 09:37:49 | 20191018 | N | -llll | 100~ @R ¥ <« Ekran po wykonaniu jednego z
pomiatow sekwenci

Opis ikon funkcyjnych
B zatrzymanie procedury
ZL-N = 'l 792 Q I=122,7 A i przejécie do podsumowania
d In=50,0 A ¥) powtdrzenie pomiaru z nadpi-
! saniem jego wyniku
kaiv ¥ powtdrzenie pomiaru bez
% €B=- utraty jego poprzedniego wy-
gl niku
I | wstrzymanie procedury
pp przejscie do nastgpnego kro-
ku procedury lub do podsu-
mowania. Czas automatycz-
nego przejscia do nastepnego
kroku nastawia sie zgodnie
zrozdz. 2.2.1.

E o e 1 >

@ ® 09:38:22 | 20191018 | N | ..||I | 100 @@ ¥ <« Ekran podsumowania.
A zn+ziperco

1 |k =1227 A @ PrOCe-dL.lre mozna uruchomié po-
nownie ikong ¥ .
ZL-N = 1,792 Q

©

2 Ik =903 A @ Kazdy pomiar w sekwencji kryje w

Ze =2420 © sobie wyniki czgstkowe. Aby je
wywotaé, nalezy dotknaé etykiety
tego pomiaru. Otworzy sie okno
jak dla pojedynczego pomiaru.
Wychodzi si¢ z niego za pomocg
ikony 4a.

s o H #t
lkong | zapisa¢ pomiar do pa-
mieci miernika. Szczegdtowy opis
zarzadzania pamiecig zawarto w
rozdz. 6.1.3.
® o9:57:47 | 20191018 | N | ..||I [ 100+ @R ¥ Wszystkie pomiary sekwencji zo-

stana zapisane w jednym punkcie

pomiatowym.
|

| L Kontrolki spetnienia limitu

‘ Gniazdo 1 ‘ 2| . N . .
‘ @ Zy [ i @ wynik miesci sie w ustawio-
o] e
‘ = 2019-10-18 09:54:09 ] nym limicie

[ T = —— @ Z\pelRe) | @ Wynlk nie miesci sie w usta-
‘ ‘ 2019-10-18 09:54:09 o wionym limicie

Nazwa

Pomiary

() brak mozliwosci oceny
(U pomiar nie zostat wykonany

Cykl pomiarowy ‘ Numer seryjny ‘

S | | o
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4.2 Tworzenie procedur pomiarowych

© 18:48:09 | 2020-03-26 |

INL Pomiary automatyczne

W sscowore | g |00 @D ¥ o Wybraé ==, by przej$¢ do krea-

- |Zmodyﬁknwann |

TN/TTNT

EVSE

2020-03-26 153503

20200326 153503

@© 16:26:40 | 2020-03-26 |

.ANA\. Pomiary automatyczne - auto_1

v

il 36 cBwoine | al'll | 100 EEER ¥

(©]

rs I
@ %‘# Zin, L %J
_F{j" RCD I, f}
@% Re Q = Q0
Test
Q wei:ualny

118

Zipe

i’ RCD 1,

3

F

=]
Z,-pe[ReD]

Lo

J RCDpyro

©

Lux
%

,’). Riso
%' Rcont

E Komunikat

tora sekwenciji.

o Wybra¢ ==, by doda¢ zadany
pomiar do procedury.

Sposréd dostepnych elementow
wybra¢ ten, ktory ma wejs¢ w
sktad procedury. Oprécz standar-
dowych pomiaréw dostepny jest
réwniez:

= komunikat tekstowy,

= test wizualny.
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©® 163471 | 2020-03-26 | i 2.6 68 volne | -l||| | 100 @@ ¥ Po kazdym wyborze rozwinie sie
ol menu z parametrami kroku.

J\/\f\. Pomiary automatyczne - auto_1*

Z_pefrcol

.....| Jezeli badania przewidujg pomiar

" T -
Akcesorium }' L 1.2m}v Ev\i\ li (Un)}v

w stacjach tadowania pojazdéw
elektrycznych, nalezy zaznaczyc¢

L @5 - Gl pole EV.
Opis ikon funkcyjnych
pomoc dotyczaca danego
pomiaru
2% zwijanie pdl nastaw
] | + | P =] | ® .7 rozwijanie pdl nastaw
I zapis wprowadzonych danych
pomiarowych.
@© 16:40:49 | 2020-03-26 | il 36 cBwoine | al'll | 100 G ¥ o Zmiana kolejnosci krokéw od-
A/\f\. Pomiary automatyczne - auto_1* @ byWa Sle ikonami
‘ Zusepeol .....H Usuwanie kroku — ikona (G-
Komunikat .....| ® Zapisa¢ procedure ikong E
Wyswietli sie okno z zgdaniem
wprowadzenia naz rocedury.
= esooao| *° Wy procecury
« o+ |/ B #
© 16:43:38 | 20200326 | il 3508 woine | .llll | 100« @m@» ¥ Procedura bedzie dostepna z me-
./\A/A\. Pomiary automatyczne @ nu g*éwnego autoprocedur. Aby_J_a
(Naz nobionaa | USUNac: nAaIezy ja zaznaczy¢ &
TN/TTAT i wybra¢ [f.
2020-03-26 15:35:.03
=
EVSE
2020-03-26 15:35:03
=
|\7\ Pomiary 1
> . 2020-03-26 16:4318
S wo
« | + | a @
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5 Rejestrator

5.1 Opis funkcjonalny

Miernik MP1-540 moze petnié role 3-fazowego rejestratora parametréw zasilania. Umozliwia on pomiar
i rejestracje parametrow sieci elektroenergetycznych 50/60 Hz takich jak wartosci napie¢, pradow,
mocy, harmonicznych i innych. Aby przetgczy¢ miernik w tryb analizatora jako$ci zasilania nalezy na
ekranie gtéwnym wybra¢ opcje Rejestrator.

W trybie tym mozliwy jest podglad biezgcy parametréw sieci (m.in. oscylogramy, wektory sktadowych
podstawowych, dane tabelaryczne), rejestracja srednich wartosci parametrow wg ustawien uzytkow-
nika oraz analiza zarejestrowanych danych (wykresy czasowe, harmoniczne, itp.).

Modut analizatora wykorzystuje nastepujgce gniazda wej$ciowe miernika:
e  trzy gniazda cegéw pradowych I1, 12, I3,

e trzy bananowe gniazda napieciowe L1, L2, L3 w gniezdzie wielofunkcyjnym, do ktérych
podtgcza sie poszczegodlne fazy napieciowe (max. 550 V wzgledem ziemi),

e  osobne gniazdo bananowe oznaczone N.

Rys. 5.1 Wejscia pomiarowe

Gniazda cegéw pradowych umozliwiajg podtaczenie kilku typéw cegéw do pomiaru pragdéw. Mozna do
nich przytgczy¢ cegi:
e  gietkie F-1A, F-2A, F-3A o zakresie nominalnym 3000 A AC (réznigce sig jedynie obwodem
cewki),
®  cegitypu CT: C-4A (zakres 1000 A AC), C-5A (zakres 1000 A AC/DC), C-6A (zakres 10 A
AC) i C-7A (zakres 100 A AC).
Zakres pomiarowy moze zostaé zmieniony przy uzyciu dodatkowych przektadnikéw — dla przyktadu
stosujac przektadnik 10 000 A/ 5 A z cegami C-6A mozna mierzy¢ prady do 10 000 A.

Rejestrowane dane sg zapisywane na wymiennej karcie pamigci typu microSD. Miernik posiada row-
niez pamie¢ wewnetrzng, na ktérej przechowywane sa m.in. pliki konfiguracyjne. Szczegdtowy opis
zarzadzania plikami w pamigci zawarto w rozdz. 5.5.3.

Konfiguracja rejestratora polega na tym, ze uzytkownik ustawia tylko podstawowe parametry: typ sie-
ci, typ cegow, czestotliwosé, okres usredniania. Zawsze rejestrowane sg wszystkie, ktére miernik jest
w stanie zmierzyé. Ponizej podano wszystkie mierzone przez miernik parametry sieci zasilajacych w
trybie rejestratora:

napigcia skuteczne,

sktadowe state (DC) napie¢,

prady skuteczne,

sktadowe state (DC) prgdéw (wytgcznie z uzyciem cegéw C-5A),

czestotliwos¢ sieci w zakresie 40..70 Hz,

harmoniczne napieci i pradow (do 40-tej),

120 MPI-540 e MPI-540-PV — INSTRUKCJA OBSLUGI



wspotczynniki znieksztatcern harmonicznych THDg napie¢ i pradow,
moce czynne, bierne, pozorne i odksztatcenia,

energie czynne pobrane i oddane,

energie bierne pobrane i oddane,

energie pozorne,

wspdtczynniki mocy (PF),

wspotczynniki asymetrii napigé i prgdow.

Wybrane parametry sg agregowane (usredniane) wg czasu wybranego przez uzytkownika (mozliwe
ustawienia: 1's, 3 s, 10 s, 30 s, 1 min, 10 min, 15 min, 30 min) i s zapisywane na karcie pamigci.

Miernik jest kompatybilny z oprogramowaniem PC Sonel Analiza, ktére obstuguje réwniez inne anali-
zatory marki Sonel. Oprogramowanie to umozliwia analize zarejestrowanych danych. Dane do analizy
mozna odczyta¢ przez przewod USB lub bezposrednio z karty microSD po przetozeniu jej do ze-
wnetrznego czytnika kart pamieci podigczonego do PC.

W Tab. 5.1 przedstawiono zbiorcze zestawienie parametréw mierzonych przez analizator w zalezno-
Sci od typu sieci.

Tab. 5.1. Mierzone parametry dla réznych konfiguracji sieci

VP el |Lfezowy|  2dezowy sprzowodowy | sproewesowy
Parametr L1 | N |LL|L2[ N | & JL1|L2|L3|[N [ X |LI12{L23|L31| £
U Napiecie skuteczne . o | o . . . ) . )
Ubc Sktadowa stata napigcia . o | o . . . ) . )
| Prad skuteczny ) o | o | o o (o | o | e o (o | o
Inc Sktadowa stata pradu o | o | oo | e o | o | o | o o | o | o
f Czestotliwose . . . .
P Moc czynna ° o . . . . . . .
Q1 Moc bierna . o | o o | o | o | o . o)
D, Sn Moc odksztatcenia ) o | o o | o | e | e .
S Moc pozorna . . o . . . . . .
BE Wspotczynnik mocy . . o . . . . . .
THDr U WsPdcﬁ{;Z':;czha‘r’]v:;giicai lalmcs . . o . . . . . .
THDk | WsPdcz{]?gziE;;‘]N s%c:jé:i lalmcs ° ° o . . . . . . . . .
Ep:, Ep- Energia czynna (pobrana i oddana)| e o | o o | o | o | o . .
Equ+, Eqi | Energia bierna (pobrana i oddana) | e o | o o | o o | e . o)
Es Energia pozorna . o | o o | o | o | o . .
Uhi..Unao Amplitudy harmonicznych napiecia| e o | o o | o | o o | o | o
Ih1..Ihao Amplitudy harmonicznych pradu o | o | oo | e o | o | o | e o | o | o

Objasnienia: L1, L2, L3 (L12, L23, L31) oznaczajg kolejne fazy,
N oznacza pomiar pradu In w zaleznosci od typu parametru,
X oznacza warto$é catkowitg systemu.
(1) W sieciach 3-przewodowych jako catkowita moc bierna wyliczana jest moc nieaktywna N.
(2) Tylko energia pobrana Ep+
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® Podczas rejestracji dioda H.V./REC/CONT. miga na czerwono w 2-sekundowych
odstepach czasu.

® Dla unikniecia niejednoznacznos$ci w obliczaniu mocy cegi nalezy zapinac¢ tak, aby
znajdujace sie na nich strzatki wskazywaty punkt podtgczenia zacisku L miernika do
badanego obiektu.

e W przypadku zapigcia cegéw odwrotnie mozna wprowadzi¢ w mierniku stosowng
korekcje przed wystartowaniem rejestracji (rozdz. 5.5.1).

5.2 Gtéwne elementy ekranu

Po wejsciu w tryb rejestratora wyswietla sie Menu gtéwne. Jest ono dostepne:
®  po wiaczeniu rejestratora,
e  w dowolnym momencie po wybraniu ikony ﬂ na wyswietlaczu.

’T*@ 16:58:02 | 2013-07-20| X | © | ﬂ Fx | = LBGBonnelb\’I (T} -
!7 ﬂ Menu giéwne @ ‘ 6

Konfiguracja 3 " Analiza
rejestracji P N 4 rejestracji

=4

| Ustawienia . —-—

‘i analizatora OQ & Wyjscie
—
Kalkulator strat ':::
oo

‘ 4 A fo50Hz “ Bk aiin
° : i w B A I

Rys. 5.2 Gtowne elementy ekranu rejestratora

Pasek gérny
Nazwa aktywnego menu

Fakt wprowadzenia zmiany, ktéra jeszcze nie zostata zapisana, jest sygnalizowany symbolem *
w nagtéwku ekranu.

ﬂ Konfiguracja rejestracji - 00_1 ﬂ Konfiguracja rejestracji - 00_1*

Okno gtéwne

o[ =]

Pasek informacji o biezacej konfiguracji sieci

Pasek ikon funkcyjnych

[] [o] [=] [«]

Pomoc dla aktywnego menu
e  Wizualizacja uktadéw potgczen
e  Objasnienia funkgcji ikon

12

N
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5.2.1 Pasek gorny

W gornej czesci ekranu znajduje sie pasek z kontrolkami statusu (Rys. 5.3).

1 2] [3] [4] [5 6] [7] [

@® 16:59:20 | 20160720 | | [ || @ @] ~| & 3.7GBwolne|6\'?:| W ¥

Rys. 5.3. Elementy paska gornego

Aktualny czas i data

] [=]

Kontrolka funkcji HOLD

Woybranie tej ikony na ekranach trybu LIVE (podgladu biezgcego sieci, zob. rozdz. 5.6) powodu-
je zatrzymanie odswiezania wyswietlanego obrazu. Ponowne nacisnigcie powoduje powrét do
normalnego trybu wyswietlania.

Kontrolka poprawnosci podtaczenia rejestratora
Ikona, ktéra znajduje sie na przycisku, informuje o poprawnosci badz potencjalnym problemie z
konfiguracjg lub podigczeniem rejestratora (moga byé¢ wyéwietlane symbole #*, 2 lub ). Na-
ci$niecie tej ikony wywotuje okno ze szczegétowg informacjg o mozliwych btedach w podtgcze-
niu rejestratora do badanej sieci i zgodnosci parametréw sieci z biezaca konfiguracjg pomiaro-
wa. Wigcej informacji mozna znalez¢ w rozdz. 5.3.2.

Ikona stanu rejestraciji
(@) rejestracja nieaktywna
(©) rejestracja aktywna

Informacja o poditgczonych lub skonfigurowanych cegach pradowych
e Jesli w konfiguracji pomiarowej cegi nie s uzywane, wyswietlane sg kreski ,,---".
e Jesli wybrano konkretny typ cegéw, wyswietlana jest ich nazwa.

@ Ikona karty pamieci wraz z informacjg o wolnym miejscu
Jesli karty nie ma w slocie, ikona jest przekreslona.

Ikona pamieci zewnetrznej USB (pendrive)
Jesli nie podtgczono zadnej zewnetrznej pamieci, ikona jest przekreslona.

Ikona stanu akumulatora i podtaczonego zasilania sieciowego

5.2.2 Pasek tytulowy

Pasek tytutowy (Rys. 5.2, element ) wyswietla nazwe aktualnego okna gtéwnego wraz z nazwg
sekcji. Pozwala uzytkownikowi na szybkie zorientowanie sie, w ktorej czesci interfejsu aktualnie sie
znajduje.
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5.2.3 Okno gtéwne

W centralnej czesci ekranu jest wyswietlane gléwne okno rejestratora. Domysine okno (pokazane na
Rys. 5.2) zawiera pozycje:

e  Konfiguracja rejestracji — ta czes¢ interfejsu stuzy do konfiguracji uktadu pomiarowego i
wszystkich aspektéw zwigzanych z rejestracjg parametrow sieci, takich jak: typ sieci (np.
jednofazowy, tréjfazowy) czy typ cegéw (rozdz. 5.4),

®  Analiza rejestracji — umozliwia przeprowadzenie analizy zarejestrowanych danych i pod-
glad biezgcej rejestracji (rozdz. 5.7),

e Ustawienia analizatora — tutaj mozna znalez¢ szereg opcji konfiguracyjnych rejestratora
(wiecej: rozdz. 5.5),

e  Kalkulator strat energii — w tym trybie mozna oszacowac straty finansowe z tytutu zlej ja-
kosci zasilania,

e  Wyjscie — wyjscie do menu gtdwnego.

5.2.4 Pasek informacji o parametrach biezacej sieci

Ponizej ekranu gtéwnego wyswietlany jest pasek prezentujgcy gtéwne parametry aktywnego uktadu
pomiarowego (Rys. 5.2, element ):

®  napiecie nominalne,

o  czestotliwos¢ sieci,

e  uktad sieci,

e nazwa aktualnej konfiguracji rejestraciji.

Uktad sieci jest symbolizowany ikonami:
Tru ukfad 1-fazowy,
:] N ukfad 2-fazowy,
YN ukfad 3-fazowy 4-przewodowy,
v uktad 3-fazowy 3-przewodowy,
?A ukfad 3-fazowy 3-przewodowy z pomiarem pradéw metodag Arona.

5.25 Pomoc

Po prawej stronie paska tytulowego widnieje ikona pomocy (3) (Rys. 5.2, element @). Jej wybranie
wyswietla pomoc kontekstowsa, ktéra opisuje widoczne na danym ekranie elementy interfejsu.
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5.3 Podlgczenie uktadu pomiarowego
5.3.1 Uktady pomiarowe

Rejestrator mozna podtgczy¢ bezposrednio do nastepujacych typow sieci AC:

e jednofazowa (Rys. 5.4)

e dwufazowa (z dzielonym uzwojeniem transformatora, ang. split phase) (Rys. 5.5),
e trojfazowa 4-przewodowa (Rys. 5.6),

e trojfazowa 3-przewodowa (Rys. 5.7, Rys. 5.8).

W uktadach 3-przewodowych AC mozliwy jest pomiar prgdéw metodg Arona (Rys. 5.8), przy wy-
korzystaniu jedynie dwéch par cegéw, mierzacych prady liniowe I.1 i 3. Prad I 2 jest wtedy wyliczany
wg zaleznosci:

o=l —13

Nalezy zwroci¢ uwage na kierunek zatozenia cegoéw (gietkich i twardych). Cegi nalezy tak za-
tozy¢, aby strzatka umieszczona na cegach byta skierowana w strone obcigzenia. Weryfikacje mozna
przeprowadzi¢ sprawdzajgc pomiar mocy czynnej — w wiekszosci typdw odbiornikdw pasywnych moc
czynna ma znak dodatni. W przypadku odwrotnego podtaczenia cegéw mozliwe jest programowe od-
wrocenie polaryzacji wybranych cegoéw (Ustawienia analizatora = Cegi)

Ponizsze rysunki przedstawiajg schematycznie sposoby podtgczenia analizatora do badanej sieci
w zaleznosci od jej typu.

V7NN
L €y
N ;ﬁ;
PE ﬁ

Rys. 5.4 Schemat poditaczenia — uktad jednofazowy
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L1

S

L2

PE

Rys. 5.5 Schemat podiaczenia — uktad dwufazowy

Rys. 5.6 Schemat podtaczenia — uklad tréjfazowy z czterema przewodami roboczymi
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Rys. 5.7 Schemat podtaczenia — uktad tréjfazowy z trzema przewodami roboczymi

-l
m
| ——

Rys. 5.8 Schemat podiaczenia — uktad tréjfazowy z trzema przewodami roboczymi
(pomiar pradow metoda Arona)
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53.2

Kontrola poprawnosci podiaczenia

Wybranie na pasku goérnym ikony poprawnosci podtgczenia (Rys. 5.3 element ) powoduje wy-
Swietlenie okna, ktére podaje kilka istotnych informacji o podtgczeniu rejestratora do badanej sieci. In-
formacja ta pomaga uzytkownikowi w weryfikacji zgodnosci aktualnej konfiguracji rejestratora z
parametrami mierzonej sieci.

®  Wartosci napige¢ — dwie mozliwe ikony:

v
b ¢

wartosci skuteczne napigé sg poprawne, mieszczace sig w tolerancji +15% od wartosci
nominalnej napiecia,
wartosci skuteczne sg poza zakresem Upom £15%.

e  Wartosci pradow — cztery mozliwosci:

wartosci skuteczne prgdow sg w zakresie 0,3% Inom...115% lnom,
wartosci skuteczne prgdéw sg mniejsze niz 0,3% lnom,

wartosci skuteczne prgdow sg wieksze niz 115% lnom,

kreski sg wyswietlane, gdy pomiar prgdéw jest wytaczony w konfiguracii.

e  Wektory napie¢ — rejestrator weryfikuje poprawnosé katéw sktadowych podstawowych i wy-
Swietla odpowiednig ikong:

v
2

X

wektory majg poprawne katy w zakresie £30° od wartosci teoretycznej dla obcigzenia re-
zystancyjnego i obwodu symetrycznego (w uktadach 3-fazowych),

nie mozna zweryfikowaé poprawnosci katéw ze wzgledu na zbyt matg warto$é skuteczng
napiecia (ponizej 1% Unom),

katy wektoréow nieprawidtowe. W uktadach tréjfazowych ta ikona wyswietlana jest m.in. w
przypadku odwrotnej kolejnosci wirowania faz napieciowych.

e  Wektory pradéw — weryfikowana jest poprawnos$¢ katéw wektoréw sktadowych podstawowych
pradéw w odniesieniu do wektoréw napie¢. Wyswietlane sg ikony:

wektory sg w granicach +55° w stosunku do kgtow odpowiadajgcych wektoréw napiec¢,

nie mozna zweryfikowaé poprawnosci katéw wektoréw pradowych ze wzgledu na zbyt ma-
ta wartos¢ skuteczng prgdéw (ponizej 0,3% Inom),

wektory sg poza granicami dopuszczalnego przedziatu katéw ( +55°),

kreski sg wyswietlane, gdy pomiar prgdéw jest wytagczony w konfiguracii.

o  Czestotliwosé:

v
rd

X

zmierzona czestotliwo$¢ sieci miesci sie w zakresie from +10%,

warto$¢ skuteczna napiecia fazy referencyjnej jest nizsza niz 10 V lub brak synchronizacji
PLL,

zmierzona czestotliwos$¢ jest poza przedziatem from £10%.

Ikona wyswietlana na pasku gérnym sterowana jest nastepujgco:

-
?
v

128

jesli w tabeli wystepuje co najmniej jeden 3,
jesli w tabeli wystepuje co najmniej jeden ? ale nie ma btedu (brak X),
jesli wszystkie parametry mierzone sg poprawne.
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5.4 Konfiguracja rejestracji

Przed rozpoczeciem jakichkolwiek pomiaréw konieczne jest odpowiednie skonfigurowanie rejestratora
zgodnie z wymogami uzytkownika. Zmiany konfiguracji sg wykonywane z poziomu miernika.

5.4.1 Konfiguracja za pomoca miernika

Aby przejs¢ do modutu konfiguracji, nalezy na ekranie gtéwnym wybra¢ sekcje Konfiguracja reje-
stracji. Wyswietlona zostanie lista konfiguracji pomiarowych, zapisanych w pamieci rejestratora (Rys.
5.9).

®© 121610 20180524| || & || @ | ] Fx | B 366Bwoine| & @

ﬂ Konfiguracja rejestraciji - lista konfiguracji

Tvp Nazwa ~ Rozmiat Data

-@@ 00.0 17KB  2018-05-2310:43:16

@)- 001 17TKB 2018-05-231043:16

@}- 00_2 17KB 2018-05-231043:16

@ 2018-06-2412_14 08 _settings 17KB 2018-05-24121414
A~ f,:50 Hz % @ default registration

+ Y ® #

Rys. 5.9. Konfiguracja rejestracji — lista konfiguracji

Tabela skitada sig z kolumn:
e Typ — wyswietlana ikona okresla rodzaj konfiguracji pomiarowe;j:

@ rejestracja wg konfiguracji uzytkownika (nieaktywna — kolor szary),

‘@@ rejestracja wg konfiguracji uzytkownika (aktywna — kolor zielony),

e Nazwa — nadana przez uzytkownika nazwa konfiguracii,
® Rozmiar — rozmiar pliku konfiguracyjnego,
e Data — data i czas utworzenia konfiguracji.

Lista moze by¢ przewijana przesunigciem palca po obszarze okna.

Sortowanie pozycji odbywa sie poprzez dotkniecie nagtdowka. W pierwszym wierszu tabeli znajduje
sie aktywna konfiguracja. W kolejnych pozycje bedg posortowane:

e rosngco (symbol “* obok nagtéwka),

® malejaco (symbol %+ obok nagtéwka).
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Aby uaktywni¢ wybrang konfiguracje, nalezy wybrac jej wiersz, a nastepnie ikone @ na dolnym
pasku (aktywowanie konfiguracii).

Aby zmodyfikowa¢ wybrana konfiguracje, nalezy na dolnym pasku wybra¢ ikone _&‘ (edycja) lub
dwukrotnie dotkng¢ wiersz danej konfiguracii.

Aby dodaé¢ nowa konfiguracje, nalezy wybra¢ ikone + .

Opis ikon funkeyjnych
+ dodanie nowej konfiguracji

;4" edycja aktywnej konfiguraciji
@ uaktywnienie wybranej konfiguracji
ﬂ powrét do menu gtéwnego trybu rejestratora

5.4.2 Konfiguracja rejestracji

Po wybraniu ikony + zostanie wyswietlone okno jak na Rys. 5.10. Na pasku tytutowym zostanie wy-
Swietlona domyslna nazwa nowej konfiguracji, utworzona z aktualnej daty i czasu w formacie
»RRRR-MM-DD gg_mm_ss_settings”, ktéra mozna modyfikowac.

Symbol gwiazdki po nazwie ekranu sygnalizuje, ze konfiguracja zostata zmodyfiko-
wana, lecz nie jest zapisana.

&
@®© 16:58:47 | 2018-07-20 ‘ X ‘ | Q | R Fx | Bl 1808woe | Y| EEER
ﬂ Konfiguracja rejestracji - defaultConfiguration
Uklad sieci Czestotliwosé Napiecie nominalne
L
L
13
‘ 50Hz v ‘ ‘ 230/400 » ¥ ‘V
1 Okres usredniania Typ cegow
o Bl | [ BB
Tréjfazowy 4-P Al ‘
A~ £,:50 Hz % @ default registration

a o 1 §

Rys. 5.10. Konfiguracja rejestracji - ustawienia ogodlne

130 MPI-540 e MPI-540-PV — INSTRUKCJA OBSLUGI



W tym miejscu mozna zdefiniowac¢:
Uktad sieci. Wybierajac ikone listy rozwijanej ;¥ lub samg nazwe sieci, mozna ustawi¢ nastepu-

jace typy:
o Jednofazowy,
o Dwufazowy,
o Troéjfazowy 4-P — uktady z przewodem neutralnym takie jak gwiazda z N,
o Troéjfazowy 3-P — uktady bez przewodu neutralnego: gwiazda bez N i tréjkat,
o Troéjfazowy 3-P Aron — jak zwykly uktad 3-przewodowy, ale z pomiarem pradu dwoma cega-

mi (111 13). Trzeci prad (I) wyznaczany jest metodg obliczeniowg z zaleznos$ci I2 = - 11 - Is.

Czestotliwos¢ — nominalna czestotliwos¢ sieci. Dostepne sg pozycje:

(0]
(0]

50 Hz,
60 Hz.

Okres usredniania - okresla czas usredniania rejestrowanych parametréw, a zarazem czas mie-
dzy kolejnymi zapisami danych na karcie pamieci (poza zdarzeniami). Dostepne sg nastepujace
nastawy:

(]

Oo0Oo0OO0o0OO0Oo

1ls,
3s,

10 s,
30s,

1 min,
10 min,
15 min,
30 min.

Napiecie nominalne. Dostepne sag pozycje: 58/100, 64/110, 110/190, 115/200, 120/208,
127/220, 133/230, 220/380, 230/400, 240/415, 254/440, 290/500, 400/690 V.

Typ cegow — tutaj mozna wigczyé lub wytgczy¢ pomiar pradédw oraz ustali¢ typ cegow. Jesli wy-
magany jest pomiar prgdéw nalezy na tej liscie wskaza¢ uzywane cegi:

O o0Oo0oo0ooo

Brak — brak zastosowanych cegéw,

F-x — cegi gietkie (cewka Rogowskiego) o zakresie nominalnym 3000 A AC,
C-4 — cegi CT (z rdzeniem) o zakresie 1000 A AC,

C-5 — cegi z czujnikiem Halla o zakresie 1000 A AC/DC,

C-6 — cegi CT (z rdzeniem) o zakresie 10 A AC,

C-7 — cegi CT (z rdzeniem) o zakresie 100 A AC.

Opis ikon funkcyjnych

B2

powro6t do listy konfiguracji bez zapisywania zmian

zapisanie zmian. Pojawi sie dodatkowe okno, w ktérym mozna:

0 zmieni¢ nazwe konfiguraciji,

0 ustawi¢ zapisywang konfiguracjg jako aktywng (&) lub nieaktywng (),
0 zaakceptowac wybor (OK),

0 anulowac wybor (Anuluj)

powro6t do menu gtdwnego trybu rejestratora
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5.5 Ustawienia analizatora

Na ekranie Ustawienia analizatora mozliwe jest:
e  okreslenie sposobu zapiecia cegow,
®  zmiana identyfikacji faz,
e  przegladanie plikéw zapisanych w trybie rejestratora.

@® 12:19:52 | 2018-05-24 | |E| |Z| |©@ | ] F«| B ssc8wolne] &| G

Ustawienia sprzetowe Ustawienia Menedzery

‘ Ust. regionalne Menadzer plikow

Cegi

A~ f:50 Hz &T\l @ default registration

5.5.1 Ustawienia sprzetowe — cegi (sposéb podiaczenia)

Jezeli cegi nie zostaly zapiete zgodnie z kierunkiem przeptywu pradu, mozna wprowadzi¢ te informa-
cje do miernika. Wéwczas odczyty rejestratora zostang automatycznie skorygowane. Taka mozliwo$c
jest przydatna w sytuacjach, gdy fizyczne przetozenie cegdw jest niemozliwe albo utrudnione.

@® 11:55:27 | 2018-05-24 | LHJ |i\ |©@ | ] x| B 35c8wome| & @@

ﬂ Ustawienia analizatora - Cegi

L1/A L2/8 L3/C
Zgodne Zgodne Zgodne
A~ f,:50 Hz ‘ﬁ, @ default registration

TN W #
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Aby wprowadzi¢ informacje o sposobie zapiecia cegéw, dotkng¢ odpowiednig ikone. Sposéb podia-
czenia (zgodne/odwrécone) zmieni si¢ na przeciwny (odwrécone/zgodne).

© nsaar|2os0524| (M|« | @ |] x| Bl 3568 wone| &N @@
ﬂ Ustawienia analizatora - Cegi* @

17
YL TT

N
Q
[}
a
=
@
o
=%
2
§«
<]
x5
@

=3
2
L1/A L2/B L3/C
Zgodne
A~ f,:50 Hz 'ﬂ, @ default registration
« iy 11 §

Fazy cegdw nie mozna zmieniaé¢ podczas rejestraciji.

Opis ikon funkcyjnych

ﬁ powrdt menu ustawien rejestratora

E zapisanie zmian. Pojawia sie dodatkowe okno, w ktérym mozna:
o  zaakceptowac wybér (Tak)
o anulowaé wybor (Nie)

ﬂ powrét do menu gtéwnego trybu rejestratora

5.5.2 Ustawienia — Ust. regionalne

Na ekranie Ust. regionalne mozna zmieni¢:
e identyfikacje faz. Dostepne opcje:
o L1,L2,L3,
o AB,C,
e  kolory faz. Dostepne sg schematy barwowe przewodoéw dla:
o Unii Europejskiej,
Australii,
Indii,
Chin,
Stanéw Zjednoczonych,
jak réwniez dwa dodatkowe schematy (U1, U2), konfigurowalne przez uzytkownika.

O o0o0oo0oo
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® 12:56:26 | 2018-07-09 | \ﬁ| \Z| |@ | ] | B 3668wone| & =@

ﬂ Ustawienia analizatora - ustawienia regionalne

Identyfikacja faz Kolory faz

L1,12,L3 }'| | o7 . . @ . }"

A~ ,:50 Hz % @ default registration

- J #

Rys. 5.11 Ustawienia regionalne

Jesli wybrano opcje U lub Uy, po-

jawi sie ekran wyboru koloru dla
przebiegéw pradu lub napiecia
danej fazy

®

DOPPO®OO®(» (vof 0

(2) Dotknat kontrolki zadanej zmiennej.
e Dotkngé zgdany kolor w obszarze wyboru barw.

(4) Powtsrzyé kroki (2)(3) zadana ilosé razy.
Ok - zatwierdzenie zmian i powrét do poprzedniego ekranu
Anuluj - odrzucenie wyboru i powrét do poprzedniego ekranu

Opis ikon funkeyjnych

“ powrét do menu Ustawienia analizatora
E zapisanie zmian

ﬂ powrdt do menu gtéwnego trybu rejestratora
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55.3

Na ekranie Ustawienia analizatora — menedzer plikdbw mozna przegladac¢ rejestracje znajdujgce sie
w pamieci miernika.

Menedzery — menedzer plikow

® 122620 | 2018.0524| | H|[« || @ | ] Fx | B 36c8wome| ¥ | @

Ustawienia @
analizatara - Menadier nlikdw
Tvp  Wybierz Nazwa > Rozmial Data
_I,:. L defaultConfiguration 54KB 2018-04-2513:01:52
_I/b- | | defaultConfiguration 47KB  2018-04-2513:02:66
A~ f,:50 Hz “ @ default registration
-
» ) L ] s ¢

a. Przeqladanie danych

W kolumnie Typ zawarte sg ikony okreslajace typ rekordu (przebieg & zrzut ekranu E plik konfi-
guracyjny @p). Checkbox w kolumnie Wybierz pozwala na uaktywnienie Zzgdanego wpisu

> W

Opis ikon funkcyjnych

-

e P

wybor lokalizacji, ktéra chce sie przeszukiwaé. Po wybraniu pojawia sie menu z nastepujgcymi
opcjami:

wybor karty microSD

ﬁ& wybor pamieci wewnetrznej miernika

Y . i ) . . o .
@ zapis aktywnych ([_]) plikéw na pendrive (opcja aktywna, jesli w gniezdzie USB znaj-

@
®

duje sie pendrive)
uaktywnienie/odznaczenie wszystkich rekordéw
zamknigcie menu

filtrowanie listy plikoéw. Po wybraniu ikony pojawiajg sie opcje filtrowania (mozliwo$¢ wielokrot-
nego wyboru, ikona aktywnego filtru ma barwe pomaranczowa):

%

zapisane przebiegi
plik konfiguracyjny
zrzuty ekranu z przebiegami

powrdt do menu Ustawienia analizatora
usuniecie aktywnego ([]) rekordu.
powrét do menu gtéwnego trybu rejestratora

MPI-540 e MPI-540-PV — INSTRUKCJA OBSLUGI 135



b. Podglad danych

Z poziomu menedzera plikow mozna otworzy¢ zawarto$¢ zrzutéw ekranu (symbol m) W tym celu
dotkng¢ dwukrotnie zgdanej pozycji (Rys. 5.12).

a Analiza rejestracji - Harmoniczne

Un [%]
e,

1.400

1.200

1.000

0.800
0.600 |
0.400 |

0.200 |
0.000 =

3 5 7 9

A~ £,:50 Hz

- _I_._l_l T
11 13 15 17 19 271 23 25 27 29 31 33 35 37 390
[rzad harmoniczne)]

N @ testn

Rys. 5.12 Podglad przyktadowego zrzutu ekranu

Opis ikon funkcyjnych
{ poprzedni zrzut ekranu
} nastepny zrzut ekranu

powrdt do menedzera plikow
ﬂ powrét do menu gtéwnego trybu rejestratora
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5.6 Podglad biezacy sieci (tryb LIVE)

Rejestrator umozliwia podglad parametrow sieci w czasie rzeczywistym (tzw. tryb LIVE). W menu
gtéwnym trybu rejestratora, w dolnej czesci, wyswietlane sg ikony dostepnych widokéw:

’\’ widok przebiegéw chwilowych pradéw i napie¢ (oscylogramy),

N widok wykresu czasowego (ang. timeplot),

ﬁ widok tabeli pomiarow,

A widok wykresu wskazowego,

I|. widok harmonicznych.

Odswiezanie ekranu w trybie LIVE mozna czasowo zablokowaé uzywajgc funkcji HOLD (zobacz opis
paska gornego w rozdz. 5.2.1).
e  Aby wstrzyma¢ odswiezanie, wybra¢ przycisk na pasku gornym (kolor ikony zmienia sie
na czerwony).
e Aby wznowi¢ odswiezanie ekranu, wybra¢ ponownie ikone (kolor ikony zmieni sie
na czarny).

5.6.1 Przebiegi chwilowe napie¢ i pradéw (oscylogramy)

Po wybraniu ikony ’\' wyswietla sie widok przebiegéw chwilowych pradéw i napie¢ (oscylograméw).
Wyswietlane sg dwa okresy sieci przebiegéw aktywnych kanatéw (co zalezy od konfiguracji pomiaro-
wej).

Przyktadowy ekran pokazano na Rys. 5.13. Etykietami po prawej stronie okna mozna wiacza¢ i wy-
taczac poszczegolne kanaty pomiarowe (przynajmniej jeden przebieg zawsze musi by¢ widoczny). Na
kazdej etykiecie znajduje sie nazwa kanatu (np. ,U L1”) oraz jego wartos¢ skuteczna.

‘ﬂHi‘ |@ |ﬂ Fx | ™ 3.EGBwolne|&\$| @)

(© 09:14:06 | 2016-08-05 |

ﬂ Odczyty biezgce - oscylogramy

s UM ALl L1 775.0mv
2.000 : : : :15.00

1,80 ieerenrrreee A P — e e : s/t P 950 uL2 1.047V
1.600 4.00
1.400 RN U L3 1.074V
1200 A e ".*‘\ﬁ& 7.00
1.000 ¥ 1\ Pkl oy ﬁf M '[n\ \mk\ M‘ jlﬁ'_12 o | L1 32.45mA
0.800 F1es WA - -18.00
0600 o A AL N asctmctn ML Aol | L2 26.17mA
0400+ i A i S iz Y 29,00
0.200 -34.50
L 0000 0005 0010 0015 0020 0025 0030 0035 0040
i [sekunda.msekundal
4 I3
A~ £,:50 Hz et @ testn
LLL [ 1
uiisiN Q 1 O] 21 |

Rys. 5.13. Odczyty biezace - oscylogramy

Opis ikon funkcyjnych
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g' i'ii]f] menu aktywnych kanatéw. Po dotknieciu otwiera sie dodatkowy pasek menu z przyci-

138

skami do wtgczania lub wytgczania wyswietlania danej fazy lub pradu i napiecia. Aktywny kanat
sygnalizowany sie kolorem ikony. Nalezy pamietaé, ze zawsze na ekranie
musi by¢ wyswietlony przynajmniej jeden przebieg (nie mozna wytgczy¢ wszystkich). W
menu wyswietlane sg tylko przyciski kanatow, ktére wystepujg w danym uktadzie sieci. Z po-
ziomu tego menu mozna wytgczac:

U zbiorczo wszystkie przebiegi napie¢
| zbiorczo wszystkie przebiegi prgdow
L1 zbiorczo wszystkie przebiegi fazy L1
L2 zbiorczo wszystkie przebiegi fazy L2
L3 zbiorczo wszystkie przebiegi fazy L3

@ wybranie tej ikony zamyka menu
zmiana powigkszenia wyswietlanego przebiegu. Po wybraniu ikony rozwija sie menu z opcjami:
po wybraniu tej ikony w obszarze wykresu zakresli¢ palcem obszar, ktéry ma podle-
ga¢ powiekszeniu. Wykres zostaje powiekszony; mozna go przesuwaé palcem w go-
re, dét i na boki
Q po wybraniu tej ikony wykres pomniejszy sie skokowo

@ wybranie tej ikony zamyka menu powiekszania (mozna réwniez wybra¢ Q)

ikona wyboru typu widoku. Wyswietla si¢ dodatkowe menu, w ktérym mozna zmienic¢ typ widoku
trybu LIVE

zrzut ekranu. Wybranie powoduje zapisanie aktualnej zawartosci okna gtéwnego do pliku gra-
ficznego. Nazwa pliku jest tworzona automatycznie na podstawie nazwy widoku i aktualnej daty,
np. ,Odczyty biezgce — oscylogramy — 2016-08-07 12_00_00". Pliki zapisywane sg w pamigci
wewnetrznej miernika

powré6t do menu gitdwnego trybu rejestratora

® Wykres mozna réwniez skalowa¢ gestami. Aby go powiekszyé, rozsunaé w prze-
ciwne strony dwa palce dotykajgce ekranu). Aby pomniejszy¢ — zblizy¢ do siebie
dwa palce dotykajgce ekranu).

® Przebiegi powracajg do domysinego rozmiaru po wigczeniu lub wytgczeniu jakiego-
kolwiek kanatu (przyciski po prawej stronie).
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5.6.2 Wykres czasowy wartosci skutecznych

Po wybraniu ikony N wyswietla sie widok wykresu czasowego (Rys. 5.14). Ten widok wyswietla
wykres wartosci skutecznych napieé¢ i pragdéw w czasie. Cate okno obejmuje czas ok. 110 sekund. Po
zapetnieniu catego okna wykres przesuwa sie w lewo o 30 sekund.

© 09:21:10 | 2016-08-05 | ‘E\ \Z\ | @ |} Fx| B 3scewone| QY| @
®

ﬂ' Odczyty biezace - wykres czasowy

s UM Uy 774.4mv
1.100 < R[N UL2  1.048V
1,050 —som ! "\-/_{ - 1.050

' ™ S Bt — ' uL3 1.080V
1.000 1.000
0.900 0.000
0.800 0.800
e I
0.750 0.750
L] 48:45 48:50 48:55 49:00 49:05 4910
@ [minuta.sekundal
<« | B
A £,50 Hz v @ testn
T
ﬂlﬂﬁﬁl Q - 0] 2 s |

Rys. 5.14. Odczyty biezace - wykres czasowy

Opis ikon funkcyjnych

H HHH‘ Menu aktywnych kanatéw. Po dotknieciu otwiera sie dodatkowy pasek menu z przyci-
skami do wtgczania lub wytgczania wyswietlania danej fazy lub pradu i napigcia. Aktywny kanat
sygnalizowany sie kolorem pomaranczowym ikony. Nalezy pamietaé, ze zawsze na ekranie
musi byé wyswietlony przynajmniej jeden przebieg (nie mozna wytgczy¢ wszystkich). W
menu wyswietlane sg tylko przyciski kanatow, ktére wystepuja w danym uktadzie sieci. Z po-
ziomu tego menu mozna wytgczac:

U zbiorczo wszystkie przebiegi napie¢
| zbiorczo wszystkie przebiegi pragdéw
L1 zbiorczo wszystkie przebiegi fazy L1
L2 zbiorczo wszystkie przebiegi fazy L2
L3 zbiorczo wszystkie przebiegi fazy L3
@ wybranie tej ikony zamyka menu

Q zmiana powigkszenia wyswietlanego przebiegu. Po wybraniu ikony rozwija sie menu z opcjami:
po wybraniu tej ikony w obszarze wykresu zakresli¢ palcem obszar, ktéry ma podle-
gac¢ powiekszeniu. Wykres zostanie powigkszony. Po powiekszeniu mozna go prze-
suwacé palcem w gore, dot i na boki.

Q po wybraniu tej ikony wykres pomniejszy sie skokowo.

@ wybranie tej ikony zamyka menu powiekszania (mozna réwniez wybra¢ Q)
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== ikona wyboru typu widoku. Wyswietla sie¢ dodatkowe menu, w ktérym mozna zmienic¢ typ widoku
trybu LIVE

@ zrzut ekranu. Wybranie powoduje zapisanie aktualnej zawartosci okna gtéwnego do pliku gra-
ficznego. Nazwa pliku jest tworzona automatycznie na podstawie nazwy widoku i aktualnej daty,
np. ,Odczyty biezgce — oscylogramy — 2016-08-07 12_00_00". Pliki zapisywane sg w pamigci
wewnetrznej miernika

ﬂ powr6t do menu gtéwnego trybu rejestratora

e Wykres mozna réwniez skalowa¢ gestami. Aby go powiekszy¢, rozsunaé w prze-
ciwne strony dwa palce dotykajgce ekranu). Aby pomniejszy¢ — zblizy¢ do siebie
dwa palce dotykajace ekranu)

® Przebiegi powracajg do domysinego rozmiaru po wigczeniu lub wytgczeniu jakiego-
kolwiek kanatu (przyciski po prawej stronie).

5.6.3 Odczyty biezace — widok tabelaryczny

Po wybraniu ikony ﬁ wyswietla sie tabela zbiorcza z warto$ciami parametréw sieci. Tabela od$wie-
za sie w czasie rzeczywistym. Przyktadowy ekran pokazano na Rys. 5.15.

® oo143|2016-08-05|  |H| ¥ | @ | ] Fx| Bl 3568 woine| X @@

u Unor Unc f I Ihor Ioc

V] V] [mV] [Hz] [A] [A] [mA] [

L1 2346 2345 -14.14 50.00 10.85 10.40 3.642 2

L2 2342 2342 -50.63 === 19.70 19.56 -19.59 4

L3 2330 2330 2078 === 16.30 15.23 6.154 3

N 0.386 0.309 -49.74 === 13.84 11.45 10.43 1
L1-2 405.0 --- --- ---
L2-3 406.2 --- --- ---
L3-1 405.3 --- --- ---

b3 --- --- --- 50.00 1

(I . ______________________________________D

~ U;:230.0V A f;50 Hz oo @5 obielt1-15-3f4p-flex

< = am e L |

Rys. 5.15. Odczyty biezace - pomiary

Kolejne wiersze oznaczono nastegpujaco:

wartosci fazowe L1,

wartosci fazowe L2,

wartosci fazowe L3,

warto$ci napigciowe kanatu prgdowego Iy,
wartosci miedzyfazowe L1-L2,

wartosci miedzyfazowe L2-L3,

wartosci miedzyfazowe L3-L1,

warto$ci sumaryczne.
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W kolejnych kolumnach pokazywane sg wartosci poszczegolnych parametrow:
wartos¢ skuteczna napiecia,

wartos¢ skuteczna sktadowej podstawowej napiecia,
skladowa stata napiecia,

czestotliwos$c sieci,

wartos¢ skuteczna pradu,

wartos¢ skuteczna sktadowej podstawowej pradu,
skladowa stata pradu,

moc czynna,

moc bierna sktadowej podstawowej lub moc bierna wg Budeanu (w zalezno-
Sci od metody obliczania mocy biernej),

S[VA] e moc pozorna,

S~ [VA] lub D [var] ..... pozorna moc odksztatcenia lub moc odksztatcenia wg Budeanu (w zalezno-
$ci od metody obliczania mocy biernej),

Ep+ [Wh] oo energia czynna pobrana,

Ep- [Wh] i energia czynna oddana,

Eoqi+ lub Ege+ [varh] ... energia bierna pobrana,
Eqi- lub Eqs- [varh] .... energia bierna oddana,

Es [VAh] .o, energia pozorna,
PF wspotczynnik mocy (ang. Power Factor),
COSYP ..o wspdtczynnik przesunigcia fazowego,

krétkookresowy wskaznik migotania swiatta,
dtugookresowy wskaznik migotania Swiatta,
sktadowa symetryczna zerowa napigcia,

skladowa symetryczna zgodna napiecia,

skladowa symetryczna przeciwna napiecia,

U2/U1 [%] e wspotczynnik asymetrii skladowej przeciwnej napigcia,
Uo/U1 [%] ... wspotczynnik asymetrii skladowej zerowej napiecia,
skladowa symetryczna zerowa pradu,

skladowa symetryczna zgodna pradu,

skladowa symetryczna przeciwna pradu,
wspotczynnik asymetrii skladowej przeciwnej pradu,
wspotczynnik asymetrii skladowej zerowej pradu.

Opis ikon funkcyjnych

4 Y przewijanie tabeli w lewo/prawo (mozna réwniez przesuwaé jg palcem)

== ikona wyboru typu widoku. WysSwietla sie dodatkowe menu, w ktérym mozna zmieni¢ typ widoku

trybu LIVE

2] zrzut ekranu.
s §

powro6t do menu gtdwnego trybu rejestratora
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5.6.4 Wykres wektorowy skltadowych podstawowych (wskazowy)

Po wybraniu ikony )\ pojawia sie wykres wskazowy (przyktad na Rys. 5.16). Obrazuje on uktad
wektoréow sktadowych podstawowych napie¢ i pradéw. Moze stuzy¢ do szybkiej weryfikacji poprawno-
Sci podtgczenia rejestratora do badanej sieci.
Obok wykresu znajdujg sie tabele:
o  pierwsza z informacjami o wartosciach sktadowych podstawowych i ich katach,
o druga ze wspotczynnikami asymetrii skladowych przeciwnych (wspétczynniki te sg wyswie-
tlane jedynie dla sieci trojfazowych).

Charakter obcigzenia jest sygnalizowany ikong:
cewki (obcigzenie indukcyjne), jezeli kgt miedzy sktadowymi podstawowymi napiecia i prgdu
(®un1,n1) jest wiekszy od zera (napiecie wyprzedza prad),

°-| kondensatora (obcigzenie pojemnosciowe) jesli kat ®un1,in1 jest ujemny (prad wyprzedza napie-
cie).

@© 09:14:48 | 2016-08-05 | |ﬂ| |i\ |© |} 7« | B 3668 wone] é\” (7]

ﬂ Odczyty biezace - wykresy wskazowe @

0 Jedn. L1 L2 L3
Ll = Ut M 2346 2343 2330
g 0.000 1195 1202
200 60 Qun [l B
Ihot (A 10.58 1957 1510
\ ’ ot [ 1284 1378 1227
2 ( N0 e [ 1284 1830 -2.467
\ Typ Naaa® Naaa¥ 4k
240 ’ 120 Jednostka Asymetria
U,/U, (%] 0.032
210 -150 _
-180 12/l [%] 2.32
A~ U;230.0V A fi50Hz o @&  obiekt1-15-3f4p-flex

(1]
s O] s §
Rys. 5.16. Odczyty biezace - wykres wskazowy

Opis ikon funkcyjnych

ikona wyboru typu widoku. Wyswietla sie dodatkowe menu, w ktérym mozna zmieni¢ typ widoku
trybu LIVE
zrzut ekranu

powrét do menu gtéwnego trybu rejestratora

R ==
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5.6.5 Wykres/tabela harmonicznych

Po wybraniu ikony Il. wyswietla sie tryb wyswietlania harmonicznych. Ekran pozwala na podglad
wartos$ci harmonicznych napigé i pradéw, katéw miedzy harmonicznymi pradu i napiecia, wspétczyn-
nikéw cos¢ tych pradéw oraz